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&3 Latdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi
Giris ve Teori

Girisin amaci edinilen bilgileri tazeleyerek ve arastirma gelistirmeyi tesvik
edecek sorular sorarak 6grencileri ders konusuna odaklamaktir.
Ogrencilerin derste uyguladiklari teorik cerceveden anahtar kavramlar
ogretilir.

Gunluk hayatimizda suyun bulundugu maddenin farkli hallerini (sirasiyla kati, gaz
ve sivi) buz, bulutlar ve sivi olarak gézlemleyebiliriz. Normal basing ve sicaklik
kosullarinda (1 atm, 25°C) maddenin Ug halini sunabilen tek kimyasal bilesigin su
olmasi dikkat cekicidir.

R Eslenceli Bilim

=A== hightouch hightech




& Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

e Maddenin her halindeki molekiiler yapi nasildir? Onlari tanimlayin.

Her bir hal degisimine verilen isimler nelerdir?

Deney etkinligini sinifinizla birlikte gerceklestirin ve boylece sonunda
asagidaki soruyu yanitlayabilirsiniz:

Q Bir hal degisimi meydana geldiginde molekiiler diizende ne olur?

Maddenin hallerindeki degisiklikler neden olusur?
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& Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

Isi, enerjinin ortaya ¢ikmasinin baska bir yoludur. Enerji ancak etkisinin bir
fonksiyonu olarak olculebilir. Kalori enerjisi ayni zamanda termik enerji
olarak da bilinir ve kalori [cal], kilokalori [Kcal] veya Joule [J] cinsinden
Olculebilir.

Isi ve sicaklik arasindaki fark, isinin kutleye bagl olmasi ve sicakligin
olmamasidir. Bunun nedeni, sicakligin madde molekullerinin ortalama kinetik
enerjisinin 6lcusu olmasi; 1sinin ise molekullerin kinetik enerjisinin toplami
olmasidir.

Bir madde bir miktar 1si emdiginde molekullerinin hizi artar ve dolayisiyla
sicakhgi artar.
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& Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi
Giris ve Teori

Maddenin deneyimledigi hal degisimlerinden enerji veya i1si sorumludur.
Isinin varligi veya yoklugu, maddenin kati sivi veya gaz halinde bulunmasini
saglayarak sistemin kinetik enerjisini degistirir.

Sividan gaza faz degisimi, kaynama noktasini etkileyen sistemdeki veya

ortamdaki basin¢tan etkilenir ve ters orantilidir. Baska bir deyisle basing
artarsa kaynama noktasi duser.

enerji emilimi

Sublimlesme Kiragilasma

enerji salinimi
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& Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi
Giris ve Teori

Kaynama noktasi sistemin molekdullerinin sivi durumdan gaz durumuna
gecmesi icin gerekli kinetik enerjiye ulastigi sicakliktir. Bu islem sirasinda
emilen enerji sicakhgr arttirmak yerine baglari kirmak icin kullanildigindan
tum sistem sabit bir sicaklikta kalir.

Buharlasma ve kaynama farklh kavramlardir. Herhangi bir sivi madde her
sicaklikta buharlasabilir ancak kaynatilamaz. Sistem hentz kaynama noktasina
ulasmadiginda, yuzeydeki sivi parcaciklar buharlasip gaz haline gecmek icin
yeterli kinetik enerjiye sahiptir. Kaynama noktasinda tum sistem hal degisimi
icin yeterli kinetik enerjiye sahiptir.

Ote yandan erime noktasl, bir maddenin katidan siviya dénustagu sicakliktir,
Kaynama noktasindan farkl olarak erime noktasi basin¢tan etkilenmez.
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Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

Hal degisimi, cekim kuvvetlerinin - molekuller arasi bosluk - ve molekullerin
kinetik enerjisinin asagidaki gibi degistigi yeni yapida molekuler anlamina

gelir:
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Molekuler kinetik enerji

Molekiuller arasi bosluk
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Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi
Giris ve Teori

Bu kinetik enerji degisiklikleri daha dnce anlatilan kalorik enerji tarafindan
uretilir.

Bir degisim durumunda sicaklik sabit kalir. Ancak sistem veya madde tarafindan
emilen 1sI miktari degisir. Grafikteki her duzluk, maddedeki molekullerin bir

sonraki asamaya veya hale gecmek icin kinetik enerjilerini arttirdig1 noktayr tam
olarak gosterir.
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Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

[ Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez gelistirmeye tesvik ]

edilir.

0 Acik bir sistemde buz varsa ve 1si miktari artmaya baslarsa sicaklik
yukselirse buza ne olur? Sizce buzun yapisal seviyesinde hangi
sicakhiga kadar degisiklikler gozlemlenebilir?
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Suyun Hal Degisimleri

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

Etkinlik Aciklamasi
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Suyun Hal Degisimleri

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi
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Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Labdisc ve sicaklik sensdruyle dlcim toplamak icin Labdisc'in asagidaki
adimlara gore yapilandiriimasi gerekir:

. - tusuna basarak Labdisc'i agin.
. - tusuna basin ve - tusuna basarak “YAPILANDIRMA” secenegini secin.

Simdi "SENSORLERI AYARLA" secenegini - ile secin ve harici sicaklik

sensorunu secin, ardindan - tusuna basin.

. Bunu yaptiktan sonra kurulum menusune geri doneceksiniz. Bir kez - tusuna basin ve ile

- ile segin. ile "1/s" se¢in ve ardindan - tusuna basin.

. Simdi, kurulum menisine geri dénin ve "ORNEK SAYISI "ni girin. "10000" secenegini - ile secin ve

- tusuna basin.
. Olcuimlere geri dénmek icin - tusuna U¢ kez basin.

‘ - ile 6lciime baslayin. isiniz bittiginde - tusuna basarak Labdisc'i durdurun (" DURDURMAK i¢

KAYDIRMA tusuna basin" talimatini géreceksiniz) ve - tusuna basin.

"ORNEKLEME HIZI "ni
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Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

[ Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini agiklamaktadir: ]

Deneyden bir gin 6nce asagidaki adimlari uygulayin:

. Beher icerisine 150 ml su dékun.

. Dis sicaklik probunu suya batirin ve kabi dondurucunun icine yerlestirin.

Sicaklik probunun asagidaki resimde oldugu gibi yapiskan bantla beherin icinde
konumlandirildigindan emin olun. Dondurucuyu dikkatlice kapatin.
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Lalkdisc

Deney:

Beher kabini
dondurucudan ¢ikarin ve
resimdeki dizene gore
yerlestirin.

. Sicaklik probunu
Labdisc'e baglayin.

Suyun Hal Degisimleri

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

Vida somunu

Harici Kelepge

sicakhlk ———»

probu “4— Beher

- Seramik ortali tel
-——

gazli bez
Ug ayakh Bunsen
sehpa beki

Evrensel
stand seti
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& Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

. 1—) tusuna basarak 6lcime baslayin.

. Beki yakin ve kati su erirken meydana gelen fiziksel degisiklikleri gézlemleyin.

. Sicaklik probunun cam duvarlara veya tabana temas etmediginden emin olun.

.Su kaynamaya baslayinca bes dakika daha bekleyin.

.C")IgUmU bitirin ve Labdisc'i durdurun.
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& Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

Sonuclar ve Analiz

Asagidaki adimlarda deney sonuclarinin nasil analiz edilecegi aciklanmaktadir:

. Labdisc'i USB baglanti kablosunu kullanarak veya Bluetooth kablosuz baglanti kanalini kullanarak
bilgisayara baglayin.

.Ust menude 9 « tusuna basin ve g tusunu ile listedeki son deneyi secin.

Ekrandaki grafigi gozlemleyin ve aracini kullanarak erime ve kaynama noktalarini

etiketleyin.

.Grafikteki temsili degerleri almak icin “ﬁ tusuna basin.
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Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

Sonuclar ve Analiz

e Kayith verilerle beklediginiz veriler arasinda farklar buldunuz mu?
Aciklayin.

Q Bir hal degisimi olustugunda egrinin egimi nedir?

0 Grafikteki iki dizliik neyi gosteriyor?
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Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

Sonuclar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir. ]
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& Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

[ Asagida 6grencilerin vardiklari sonuclari detaylandirmak icin gelistirmeleri gereken}

bazi soru ve cevaplar yer almaktadir.

Q Her hal degisiminde isinin emilimini veya salinimini nasil tanimlayabilirsiniz?

Ogrenciler bir maddenin sicaklik degisiminin isi transferini belirlememize
olanak sagladigini belirtmelidir. Sicaklik artisi 1si emilimini gerektirir ve 1si
salinimi sicakligin dusmesine neden olur.
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& Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

Q Hal degisimi sirasinda sicakliga ne olur?

Ogrenciler hal degisimi sirasinda sicakhgin sabit kaldigini belirtmelidir.

e Sicaklik ylikseldiginde suyun molekiiler kuvvetine ne olur?

Ogrenciler bir maddenin sicakhiginin artmasinin molekiler kuvvetin
azalmasina neden oldugunu belirtmelidir.
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& Labdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

0 Su molekillerinin kinetik enerjisine bagl olarak maddenin ilerleme durumlarini
(kati, sivi ve gaz) nasil agiklarsiniz?

Ogrenciler sunu belirtmelidir: Sicaklik ne kadar ylksek olursa, su
molekullerinin kinetik enerjisi de o kadar buyuk olur. Eger sicaklik duserse
tam tersi bir egilim gbzlenir. Bu nedenle suyun kati halden gaz haline
gecmesiyle kinetik enerji artar.
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Hal degisimleri sirasinda sicakhgin dlculmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Bu bolumuin amaci 68rencilerin bu derste edindikleri bilgileri farkh baglam ve
durumlarda uygulayarak anlam ¢ikarmalarina olanak saglamaktir. Ayrica
ogrencilerin deneysel olarak gozlemlenen olaylara olasi aciklamalari sunmalari

amaclanmaktadir.

a Dondurucu i¢cindeki sivi suyun isisina ne olur?

Ogrenciler 1sinin hava dondurucuya aktarildigini, su sicakhiginin dustigini ve
maddenin sividan katiya dénusmesine neden oldugunu cikarmalidir.
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Lakdisc

Hal degisimleri sirasinda sicakligin élgilmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Q Kaynama noktasi yukseklige gore nasil degisir? Bilmiyorsaniz arastirin.

Ogrenciler kaynama noktasinin basing kosullarindan etkilendigini 6ne
surebilirler. Kaynama noktasi deniz seviyesinde 100 °C'dir. Ancak rakim
yukseldikce ¢cevre basinci duser ve dolayisiyla kaynama noktasi duser.

0 Suyun kaynarken képurmesini nasil agiklarsiniz?

Ogrenciler képuren suyun kaynama noktasinin goézlemsel kaniti
oldugunu ve tim su kutlesinin sividan gaza faz degisimi strecinde
oldugunu gosterdigini belirtmelidir. Her kabarcik cevreye salinan bir gaz
hacmidir.
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