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Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi
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@ Labdisc | surtinme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Etkilesimler fizik icin cok 6nemli bir konudur. Gundelik yasam olgusunu surekli
olarak bilimsel kavramlarla tanimlamaya ve ac¢iklamaya calisiyoruz ve
surtismenin her etkilesimin bir parcasi oldugu bir dinyada yasiyoruz. Eneriji,
sdrtinme ve bunun Urettigi 1si nedeniyle strekli olarak kaybolur. Bu fenomeni
tanimlamanin bir yolu iki cisim temas halindeyken ortaya ¢ikan sGrtiunme

kuvvetidir.

' Gunluk yasamda hangi durumlarda sirtinme fenomenine tanik oldunuz?
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& Labdisc sorwme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Surtanmenin olusmasi icin hangi faktorler gereklidir? Neden?

Surtinmenin olmamasi i¢in hangi parametrelerin karsilanmasi gerekir?
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& Labdisc sorwme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Suartunme kuvveti iki ylzey temas halinde oldugunda ortaya ¢ikar. Bu

normal kuvvet olarak adlandirilan ytzeyin tepkisine baglidir. Normal (N),
yuzeyin vucuda gore tepki kuvvetidir ve daha dnce adlandirilan ylazeye dik
bir yonde ilerler. Ayrica, surtinme kuvveti genellikle hareket yoninun

tersidir:

Normal
Surtinme T Uygulanan
Kuwveti *—— [ Kuvvet
Agirhk

%/ Eglenceli Bilim

=N hightouch hightech




@ Labdisc | surtinme

Bir cismin farkli ylzeylerdeki statik ve kinetik surtinmesinin
incelenmesi

Sirtinme statik veya kinetik olabilir. Kinetik sirtinme bir cisim hareket
halindeyken, yani hizi sifir degilken meydana gelir. Buna karsin statik surtunme bir
cismin hizi sifir oldugunda meydana gelir.

Bir cisim hareket ettirildikten sonra harekete devam etmek icin daha az kuvvet
uygulanmasi gerektigi bulunmustur. Bu kinetik stirtiinmenin her zaman
maksimum statik stirtinmeden daha az oldugunu goésterir.

Kinetik SUrtinme < Maksimum Statik Surtinme Kuvveti

Bu deneysel olarak kesfedilmistir ve siz de deneyebilirsiniz. Agir bir nesneyi
hareket ettirdiginizde baslamak daha fazla guc gerektirir. Ancak nesne zaten
hareket halinde oldugunda zorluk azalir.
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@ Labdisc | surtinme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Her malzeme icin strtinme farkhdir. Ornegin, buz Uzerinde surtinme az iken,
asfalt Uzerinde surtinme cok daha yuUksektir. Bu nedenle her yuzey bir sirtinme
katsayisi ile iliskilendirilir. Bir kinetik surtinme katsayisi ve Yunan harfiyle temsil
edilen bir statik katsayl vardir: & . Kinetik icin hareket anlamina gelen "k" alt
simgesi ve statik durumunda bir "s" yerlestiririz. Yukarida goruldtgu gibi, her
malzeme icin sunu séyleyebiliriz:

Hy < Hg

Baslangicta da soyledigimiz gibi stirtinme kuvveti normal kuvvete (N) baglidir ve bundan
daha buyuk olamaz. Bunun gerceklesmesi icin her iki surtinme katsayisi icin de elimizde:

u=l
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@ Labdisc | surtinme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Statik surtiinme kuvveti: Bunda hicbir hareket yoktur ve sunu savunur:
F. =y N

Terim sonuclari kucuktur veya esittir . Bunun nedeni, statik surtinmenin nesneye
uygulanan kuvvete bagli olmasi ve degerinin, kuvvetler arasindaki dengeyi
korumak icin gereken miktar olmasidir.

Kinetik surtiinme kuvveti: hareket sunulur ve normal kuvvetle iliski bir esitliktir:

F, = N

Gosterilen esitlikle bir cismin kinetik sirtinme kuvvetinin teorik olarak
hesaplanmasi istendiginde, su sonuca varilabilir: Normal kuvvetin degerini
hesaplamak gerekir.
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@ Labdisc | surtinme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Artik 68renciler bir deneyle test edilecek bir hipotez dnermeye tesvik edilir.

Bir tahta blogu hareketsiz halden piiruzli bir yuzey boyunca hareket
ettirirseniz, hareketi baslatmak icin uygulanmasi gereken minimum kuvveti
hangi buyiklikler ve fiziksel 6zellikler tanimlar? Nesneyi hareket ettirmek icin
ihtiya¢ duydugunuz kuvvetten farkli mi? Cevabinizi destekleyin.
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Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Etkinlik Aciklamasi
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& Labdisc sorwme

Bir cismin farkl yuzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Kaynaklar ve Materyaller

= ®q

. Dymo Kuvvet sensori

(@) usB kablosu - / | > -5

. Kancal ahsap parcasi

N o
v ® OFF

. Agirliklar 100g ve 200g
®ip
. Farkl Zimpara Kagitlari (3)

. Koli Bandi
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& Labdisc sorwme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Dymo kuvvet sensoruyle kuvvet dlcumleri toplamak icin su adimlari izleyin:

1 GlobiLab uygulamasini acin ve Labdisc'i - agin.

‘2 GlobilLab ekraninin sag alt kosesindeki Bluetooth simgesine tiklayin. Su anda kullandiginiz Labdisc'|
secin. Labdisc uygulama tarafindan tanindiginda simge griden maviye dénusecektir. @ € 2z USB
baglantisini tercih ediyorsaniz USB simgesine tikladiktan sonra énceki talimatlari izleyin. Labdisc

tanindiginda ayni renk degisimini @ @) onzz  goreceksiniz.
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Latdisc | sartnme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Labdisc Kullanimi
.

Labdisc'i yapilandirmak igin -~/ Uzerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde Kuvvet (5N)
sensoérunu secin. "Hiz"da "10/sn" ve "drnekler "de 1000 degerini secin.

l@ Lo gger setup

Rate
™ =} Force (s00) 10/Sec -
W = Force ()
iy Samples
r ?* Acceleration X 1000 =
I E* Acceleration ¥

I"a.'*mmz
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& Labdisc sorwme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Labdisc Kullanimi

‘ Sensoru yapilandirmayi bitirdikten sonra h tusuna tiklayarak élcime baslayin.

‘ Olcimu bitirdikten sonra Labdisc'i tusuna basarak durdurun.
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Latdisc | sartinme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin

incelenmesi

. Labdisc'i ve tahta parcasini ip araciligiyla baglayin.
. Zimpara kagidini koli bandi kullanarak duz bir ylzeye yapistirin.

Ahsap nesneyi zimpara kagidi boyunca hareket ettirmek icin gereken kuvveti olcun.
Olciime baslamak icin ipin siki olmamasi gerekir.
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Labkdisc | Surtonme

Bir cismin farkli ylzeylerdeki statik ve kinetik surtinmesinin
incelenmesi

. Zimpara kagitlarinin her biri icin islemi tekrarlayin.

. Ardindan zimpara kagitlarindan birini secin ve hareketi farkl agirhklarla
gerceklestirmek icin uygulanan kuvveti 6lcin. Bu amacla 100g, 200g ve daha sonra

300g'a ulasmak icin her iki agirligi kullanin. Agirliklari tahta parcasinin tzerine
yerlestirin.
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Labkdisc | Surtonme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Sonuclar ve Analiz

. Grafiklerin her birinde, ilgili anlardaki yayin Ahc ~arag ile birlikte sapmasi
gosterilmektedir.

. Bundan sonra, E arac ile egriye tiklayarak her bir calisma anindaki kuvvet
degerlerini gosterin
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Bir cismin farkli ylzeylerdeki statik ve kinetik surtinmesinin

&5 Labdisc siriome
incelenmesi

Her bir grafigi incelediginizde, maksimum siirtinme kuvveti nerede
gorilmektedir? Hangi siirtinme turune karsilik gelmektedir?

Hareketin sonunda sensériin hala bir miktar kuvvete sahip olmasinin nedeni
nedir? Bu durumlarin her birinde siirtiinme kuvvetinin degeri nedir?

Her bir grafikteki nesnenin gésterdigi hareket sabit hiza sahip midir?
Cevabinizi destekleyin.
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& Labdisc sorwme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

) : Sonuclar ve Analiz
Farkh Yuzeylerin Karsilastirilmasi

Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir:

Uygulanan Kuvvet Yiizey 2

Kuwvet (5N) =-0,81 N
Zaman =1,3sn
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& Labdisc sorwme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Sonuclar ve Analiz
Farkh Agirliklarin Karsilastiriimasi

Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir:

‘Uygulanan Kuvvet Yiizey 1
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& Labdisc sorwme

Bir cismin farkl ytzeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

Sonuclar ve Analiz

Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir:

Farkh agirliklarin karsilastirilmasi

Ekstra 200 g ile Uygulanan Kuvvet Yiizeyi 1
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) Labdisc Csirtinme

Bir cismin farkli yizeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin
incelenmesi

@

Farkh agirliklarin uygulandigi yuzeyin statik stirtinme katsayisi nedir? Bu
diger yluizeylerden daha mi fazla yoksa daha mi az? Cevabinizi destekleyin.

Ogrenciler maksimum statik strtiinme kuvveti ile nesnenin agirhigini artirmak
icin belirlenen dogru orantiyr tanimlamali ve bdylece statik surtinme
katsayisinin oranti sabitine karsilik geldigini belirlemelidir. Ayrica bu oran
deneyin davranisini tanimlamak i¢in kullaniimali ve boylece degerler diger
yuzeylerle karsilastiriimalidir.

@ Tahta parcasi hareket ederken kinetik sirtiinme kuvveti uygulanan
kuvvetten buyilik mi, kiicik mii yoksa ona esit mi? Deneyde ve grafiklerde
gozlemlediklerinizi kullanarak cevabinizi gerekgelendirin.

Ogrenciler nesneyi hizlandirirken uygulanan kuvvetin mutlaka kinetik strtinme
kuvvetinden daha buyuk olmasi gerektigini belirlemelidir. Bu kinetik surtinme
olgusu, uygulanan kuvvetin buyukligune esdeger olan statik sirtinme
kuvvetine karsi 6nemlidir.
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Lakdisc | surtinme

Bir cismin farkli yizeylerdeki statik ve kinetik strtinmesinin

incelenmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Bu deneyimde gozlemlediklerinizi mumkun kilan kosullar nelerdi?

Ogrenciler, grafiklerde gézlemlenen davranisi cerceveleyerek, deneyde
onemli faktorler olan normal kuvveti ve malzeme turind tanimlamalidir. Bazi
O6grenciler yuzeylerin bu teoriye gére davranmadigl durumlari sunarak
d6gretmene viskoz surtinme kavramini tanitarak icerigi derinlestirme firsati
verebilir.

. Bu bilgi kayak gibi sporlar i¢cin nasil faydali olabilir? Cevap vermek i¢in
arastirma yapin.

Ogrenciler karin farkli yizeylerdeki kinetik sirtinme katsayisini
arastirmalidir. Bu mdmkun olan en az sGrtunmeye izin veren ve bdylece
daha fazla hiz kazandiran malzemeler olusturmak icin cesitl
arastirmalarin arastirnildigl bu sporun temelini olusturuyor.
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