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&3 Latdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi
Giris ve Teori

Hem organik hem de inorganik acidan sulu bir ortam gereklidir. Doganin
bu yénune, bilesenleri bakimindan farkh ézelliklere sahip ¢c6ztmlerin
incelenmesi yoluyla yaklasiyoruz. Ozellikle elektrolitik ¢ozeltiler, elektrik
potansiyeli varliginda elektrik akimini iletebilen hareketli ¢cozinmus iyonlara
sahiptir.
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&9 Labdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

. iletken cozeltilerin bazi 6rneklerini biliyor musunuz?

Bu tlir bir ¢6zeltinin bazi avantaj ve dezavantajlarini 6nerebilir misiniz?

Deney etkinligini sinifinizla birlikte gerceklestirin ve boylece
sonunda asagidaki soruyu yanitlayabilirsiniz:

. Bir ¢6zeltinin iletkenligini dogrudan ne belirler? II
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&3 Latdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

lyonik ¢ozeltilerde elektrik akiminin ne kadar kolay gectigini yani iletkenligini
bilmek 6nemlidir. iletkenlik, ¢c6zinen maddenin ézelliklerine ve elektrik
akisindan sorumlu olan ¢6zUnmuas iyonlarin yogunluga baghdir. Guclu
elektrolitler, bir ¢ozeltide (HCI, NaCl, KOH) tamamen ayrisan ¢6zinen
maddelerdir ve elektrolitler icin genel iliskiyi gosterir:

cA=k

N: Molar iletkenlik [mS cm-1M-1]
k: iletkenlik [mS cm-1]
c: Molar yogunluk [mol/L veya M]

Molar iletkenlik, ¢ozeltinin iletkenligi ile yogunlugu arasindaki orandir.
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&3 Latdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya koymaya
tesvik ediliyor.

. Cozelti yogunlugu ve iletkenlik nasil iliskilidir?
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Etkinlik Aciklamasi
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&9 Labdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

Kaynaklar ve Materyaller

(1 Labdisc Biochem

(2) Beher (500 ml) ® . _ — y L \
. iletkenlik elektrodu | z&g o labdise . oofe

‘ Karistirici gubugu
’ Damitilmis su

‘ Tuz
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Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Labdisc ve iletkenlik elektroduyla 6lcum toplamak icin Labdisc'in asagidaki
adimlara gore yapilandiriimasi gerekir:

1 GlobiLab uygulamasini ve Labdisc'i acin.

2 GlobiLab ekraninin sag alt kosesindeki Bluetooth simgesine tiklayin. Su anda kullandiginiz Labdisc'i
secin. Labdisc uygulama tarafindan tanindiginda simge griden maviye déntsecektir. ¢ € 2122 USB

baglantisini tercih ediyorsaniz USB simgesine tikladiktan sonra 6énceki talimatlari izleyin. Labdisc

tanindiginda ayni renk degisimini @ &) onzz  gOreceksiniz.
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Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

Labdisc Kullanimi
iy

C Labdisc'i yapilandirmak igin -/ Uzerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde iletkenlik
sensorund secin. "Hiz"da "Manuel"i ve "6rnekler "de 1000 degerini secin.

Select Sensors

Dnhmme

El,gmw

B @

[71 DO, Dissoived oxygen

@ () conauctmity s

|Hanual '|
] ;ﬁﬁ Light

[] T Ext. Anakg sensar Samples

£ & anb. Temperaue o0 K

| 4 Ext, Temperature Bt ]
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&3 Latdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

Labdisc Kullanimi

' Labdisc ekranini Cubuk Grafigi ﬁ gosterecek sekilde ayarlayin
Q Sensor yapilandirmasini tamamladiginizda *_ simgesine tiklayarak 6lcime baslayin.

‘ Olcuimu bitirdikten sonra Labdisc'i o tiklayarak durdurun.
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Labdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

Labdisc'i acin

Behere 500 ml saf su doldurun ve iletkenligini 6lcin (Numune 1) Gzerine tiklayin -

0,1 g NaCl'yi (Numune 2) karistirma cubugunu kullanarak tamamen eriyene kadar
karistirin ve iletkenligi 6lgun.
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Labtdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dl¢uimesi

4 Tuzlu su 6lcimuinde dnceki adimi her seferinde 0,05 g tuz ekleyerek tekrarlayin. Bes
ornek asagidaki tabloda gosterilmektedir:

Ornek Nacl [g] Molar Yogunluk [M]
1 0,00 0.0000
2 0,05 0,0017
3 0.10 0,0034
4 0,15 0,0052
5 0.20 0,0069

Not: Molar yogunluk [mol/L]'ye esdegerdir

5 Bitirdiginizde Labdisc'i durdurun.
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&9 Labdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dl¢tlmesi

Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir.

Su + NaCl iletkneligi

0.15g NaCl
0.10 g NaCl

® jletkenlik

154

iletkenlik (mS)
2

| pamitiimisg|
Su
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Labdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dl¢tlmesi

Sonuclar ve Analiz

. Cubuk Grafige yukarida gosterildigi gibi aciklama eklemek i¢in ‘“‘5‘ Ek Aciklama islevini kullanin.

@ " Uzerine tiklayarak verileri Excel'e aktarin. Verileri bilgisayariniza kaydedin

. Onceki tablodaki molar yogunluk degerlerini yapistirin. Verileri ikinci érnekten sonuncuya
kadar duzenleyin ve her durumda molar yogunluk degerlerini hesaplayin. Veriler asagidaki
tabloda gosterildigi gibi duzenlenmelidir:

Ornek iletkenlik [mS/cm] |Molar Yogunluk [M] Molar iletkenlik

i Eglenceli Bilim

hightouch hightech




Labdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

Sonucglar ve Analiz

' Elde edilen dort degerden ortalama molar iletkenligi hesaplayin ve anlamini birimlere gore
yorumlayin.

‘ Yogunlugun bir fonksiyonu olarak iletkenligin cizgi grafigini olusturun. Bunu yapmak i¢in
oncelikle bir dagihm grafigi olusturun ve noktalara sag tiklayip "Egilim Cizgisi Ekle"
secenegini secerek grafige gerileyen bir ¢izgi ekleyin. Dogrusal regresyon turunu segin.
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&9 Labdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dl¢tlmesi

Sonuclar ve Analiz

Hipotez kanitlandi mi?

Cozeltideki tuz yogunlugu arttikca iletkenlik nasil degisti?

Saf damitilmis suyun iletkenlik degeri neydi? Bu degeri bekliyor
muydunuz?

A 6lcii birimleri nelerdir?
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&3 Latdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

Sonucglar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir: J

Molar yogunlugun bir fonksiyonu olarak iletkenlik

20.00 ~

15.00 -

10.00 - *

iletkenlik [mS]

5.00 -

0,00 ¢ T - . .
0.0000 0,0020 0,0040 0,0060 0,0080

Molar Yogunluk [M]
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&9 Labdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

. Tuzlu su ¢ozeltisi neden iletkendir?

Ogrenciler, tuzun suda ¢c6zundaginde Na+ ve Cl- olarak ayristigini
ve elektrik potansiyeli varliginda yuklerin tasinmasina izin verdigini
belirtmelidir.

‘ Cozeltideki NaCl miktari artirilarak iletkenlik neden artiriliyor?

Ogrenciler teorik cerceveye dayanarak ¢ozeltideki sodyum klortrin
arttirlmasinin, elektrik akiminin akisini kolaylastiran ¢6zinmus yuk
tasiyicilarinda bir artis trettigini belirtmelidir.
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&3 Latdisc

Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlciimesi

Molar iletkenligi nasil yorumlarsiniz?

Ogrenciler bu degerden alinan 6lcim birimlerine gére orantili olarak sabit
olduklarini ve bu da ¢6zeltideki yogunluk birimi basina iletkenlik oraninin
arttigini belirtmelidir.
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Tuzlu su ¢ozeltilerinde iletkenligin dlctlmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

. Suyun safligini izlemek isteseydiniz iletkenligi gosterge olarak kullanir
miydiniz? Agiklamak.

Ogrenciler suyun safliginin farkli tirlerdeki ¢c6ziinmds maddelerin
yogunluguna bagli oldugunu belirtebilirler. Bunlarin bircogu sodyum klortr
gibi iyonlara ayrilir ve boylece iletkenlik raporlari bize ¢c6zUnmus ¢6zUnen
maddelerin yogunlugunun yaklasik bir degerini verir.

. Bir miktar damitilmis suyu parmaklarinizla karistirirsaniz iletkenlik degisir
mi?

Ogrenciler tuzlarin deri yoluyla atiimasinin damitilmis suda kicuk bir
iletkenlik degisikligi yarattigini dne surmelidir.

‘H , Eglenceli Bilim

hightouch hightech



"i =- Eglenceli :

hightouch

Lakdisc




