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Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Girisin amaci edinilen bilgileri tazeleyerek ve arastirma gelistirmeyi tesvik
edecek sorular sorarak 6grencileri ders konusuna odaklamaktir. Ogrencilerin
derste uyguladiklari teorik cercevedeki anahtar kavramlar 6gretilir.

Bir cay kasigiyla bir fincan suyun yuzeyine hafifce dokunursaniz, kasik fincan alaninin
yalnizca bir noktasina dokunsa bile, suyun ytzeyinde bir salinim hareketi fark edeceksiniz.
Bunun nedeni kasik suyla temas ettiginde ortam boyunca yayilan bir dalga yaratmasidir.

Q Dalgalarin davranisi hakkinda ne biliyorsunuz? Bunu nasil tarif edersiniz?

Q Gunluk yasaminizda fark ettiginiz dalga 6rnekleri nelerdir?

%/ Eglenceli Bilim

AV hightouch hightech




&3 Latdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Deney etkinligini sinifinizla birlikte gerceklestirin ve boylece sonunda
asagidaki soruyu yanitlayabilirsiniz:

0 Dalgalar birbirleriyle nasil etkilesir?
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Teori

Dalga maddeler boyunca yayilan bir bozulma veya degisim olarak
tanimlanabilir. Dalgalar, yayildiklari ortama ve yone bagli olarak
siniflandirilabilir.

Yayllma ortamina gore dalgalar iki grupta siniflandirilabilir: Mekanik
dalgalar ve elektromanyetik dalgalar. Mekanik dalgalar yayiimak icin
bir ortama ihtiya¢ duyan dalgalardir. Ornegin, ses dalgalari havada ya
da baska bir maddede ilerler. Ote yandan, 1sik dalgalari gibi
elektromanyetik dalgalarin yayilmak icin bir ortama ihtiyaci yoktur,
cUnkU boslukta (yani bos uzayda) seyahat edebilirler.
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Dalgalar uzayda yayilma yonlerine bagl olarak iki gruba ayrilabilir:
Boyuna dalgalar ve enine dalgalar. Boyuna dalgalarda ortamin
parcaciklari dalganin hareketine paralel bir yonde salinim yapar. Enine
dalgalarda salinim, dalganin hareketine dik bir ydonde hareket ederler.

Boyuna Dalga
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Enine Dalga
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Asagida dalgalarla ilgili temel bilimsel terimler bulunmaktadir:

Dalga dizisi (veya dalga paketi): Bir vagon treni gibi ayni yonde ve duzenli
araliklarla hareket eden dalga dizisi.

Dugum: Dalganin bozulmasinin neredeyse sifir oldugu boélge (minimum
titresim noktasi).

Genlik (A): Genellikle bu terim basitce dinlenme konumundan maksimum pozitif
yer degistirmeyi ifade eder.

Tepe: Denge konumundan maksimum miktarda pozitif veya yukari dogru
yer degistirme sergileyen dalga noktasi.

Cukur: Dalganin dinlenme konumundan maksimum miktarda negatif veya
asagl dogru yer degistirme sergileyen noktasi.

Periyot (T): Bir dalganin tek bir donguyt tamamlamasi icin gecen sure, birim
saniye cinsinden dlculur.
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Frekans (f): Periyodun tersine esit olan frekans, zaman aralig| basina
(genellikle saniyede) ka¢ dalganin olusturuldugunu ve birim Hertz (Hz)
cinsinden olguldugunu ifade eder.

Dalga boyu (A): Dalga katari Gizerinde karsilik gelen herhangi iki bitisik nokta
arasindaki mesafe.

Bir dalganin hizi (v):Dalga Uzerindeki belirli bir noktanin belirli bir zaman
arahginda (T) kat ettigi mesafe ().
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&3 Latdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Periyod ve frekansin karsilikli oldugunu hatirlarsaniz asagidaki ifadeyi kolaylikla elde edebilirsiniz:
V=A-F

Dalga boyu
A

il i : Genlik Tepe

Denge Durumu

b

Genlik Gukur
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Ayni uzay ve zamanda birden fazla dalga oldugunda, yapici veya yikici olabilen
girisimler meydana gelebilir.

Yapici girisim, iki dalganin tepe Ustu tepe ya da ¢ukur UstU ¢ukur seklinde
birbirinin Gzerine eklenmesi ile olusur. Bu durumda, son dalga orijinal dalgalardan
daha buyuk genlige sahiptir, cinkd her ikisinin de genligi eklenmisgtir.

Ote yandan yikici girisim, bir dalganin tepesi digerinin cukuruyla karsilastiginda
meydana gelir. Bu durumda, son dalganin genligi daha ktcuktur cunkd pozitif bir
yukseklik negatif bir yukseklikle toplanir, baska bir deyisle bu ekleme bir ¢cikarma
gibi gérundar.

Daha 6nce de belirttigimiz gibi ses, bir cismin titresiminden kaynaklanan mekanik
bir dalga bicimidir. Ses uzayda uzunlamasina dalgalar olarak hareket eder ve
ortamdaki parcaciklarin ileri geri salinimina neden olur. Bu salinim hava
yogunlugunda zamansal degisikliklere neden oldugundan, parcacik hareketinin
maksimum mesafesine (genlik) bagl olarak yuksek basing ve alcak basing
bdlgeleri olusur.
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Bu nedenle sesler, ses siddetine atifta bulunarak genlik buyudklGgune bagh olarak
guclu veya zayif olarak siniflandirilir. Ses yogunlugu, ortamin belirli bir alanindan
birim zamanda (saniye) tasinan akustik enerji miktari olarak tanimlanir.

Akustik enerji akustik gtce bagldir. Dalga genligi ve akustik guc birbiriyle dogru
orantihdir; yani yukseklik arttik¢a akustik gu¢ de artar. Buna gore dalga genligi ve
ses dalgasi yogunlugunun dogru orantili oldugu sonucuna varabilirsiniz. Bu
nedenle, farkh kavramlar olduklarini bilsek bile, desibel (dB) birimindeki ses dalgasi
yogunlugunu genlige esit olarak kullanacag)z.

[ Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya koymaya tesvik ]
edilir.

Bir ses dalgasi kaydedelim. Bir ses dalgasinin nasil gériinecegini disiinilyorsunuz?

iki farkli ses kaynagindan gelen benzer nitelikteki iki dalganin birbiriyle etkilesime
girecegini dusunuyor musunuz?
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Dalgalar

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Etkinlik Aciklamasi
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@ Labdisc

Dalgalar

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Kaynaklar ve Materyaller

. Labdisc .

. USB baglanti kablosu @
. Labdisc tutucusu

. 2 diyapazon A440

. Diyapazon frekansini degistirmek icin 1 metal halka

Tokmak

:félm

~

- @

Labdisc .
gensci

—— Diyapazon

—— Rezonans Kutusu
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Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Labdisc Kullanimi

Labdisc Kullanimi

Mikrofon sensdruyle dlcim toplamak icin Labdisc'in asagidaki adimlara goére
ayarlanmasi gerekir:

. - tusuna basarak Labdisc'i agin.

. GlobiLab uygulamasini agin.

. Bu etkinligi gerceklestirmek icin kablosuz baglanti kullanmanizi éneririz. Bilgisayariniz
Bluetooth'u desteklemiyorsa, USB baglantisini kullanabilirsiniz. Bluetooth iletisiminin nasil
ayarlanacagi ve cihazinizin bilgisayarla nasil eslestirilecegi hakkinda talimatlar icin lutfen
Labdisc ile birlikte verilen Hizl Baslangi¢ Kilavuzu'na bakin.
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Labdisc Kullanimi

Bluetooth iletisimini kullanirken: GlobiLab ekraninin sag alt kdsesindeki Bluetooth
simgesine sag tiklayin ve kullandiginiz Labdisc'i secin. Simge griden maviye
donuserek € »» Labdiscile bilgisayarin artik Bluetooth baglanti yoluyla
baglandigini gosterir.

USB baglantisini kullanirken: Labdisc'i ve bilgisayari Labdisc ile birlikte verilen USB
kablosuyla baglayin. GlobiLab ekraninin sag alt kosesindeki USB simgesine
tiklayin. Simge maviye donerek €) ¢) oz Labdisc'in bilgisayara USB
araciligiyla baglandigini gosterir.

"’“ Eglenceli Bilim
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Q Labdisc

. Labdisc'i yapilandirmak icin

5

Dalgalar

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Labdisc Kullanimi

. o ——)

Rate IZSBDGISH 'I
Samples [T -]

-~ uzerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde ses sensorunu
secin. "Hiz"da "25000/sn" ve "drnekler "de 1000 degerini secin.
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Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini agiklamaktadir:

ilk 6nce bir diyapazon kaydedecegiz.

. Diyapazonu rezonans kutusuna yerlestirin.

. Labdisc'i rezonans kutusundan yaklasik 10 santimetre uzaga yerlestirin.

10 cm.

¥ Eglenceli Bilim
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Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

.Tokmak ile diyapazona vurun ve sesin stabil hale gelmesi icin 1 ila 2 saniye bekleyin.

. GlobiLab uygulamasinda BASLAT simgesine basin.

. Labdisc bir saniyeden kisa sirede 1000 6rnegi kaydedecek ve ardindan tum &rnekleri otomatik olarak
GlobiLab uygulamasina yukleyecektir.

t7 Eglenceli Bilim
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@ Labdisc

Dalgalar

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Sonuclar ve Analiz

. Labdisc 6rnegi otomatik olarak yuklenmediyse indirme tusuna 9 ¥ basin

. Ekranda goruntulenen grafigi gbzlemleyin.

. Grafigin bir boliUmunu yakinlastirmak icin bu tusa

—

@‘, tiklayin.

. .Agc. tusuna basin ve grafik Uzerine maksimum ve minimum genlik degerini belirten notlar yazinun

Grafik Uzerinde tek bir salinimin baslangicini ve sonunu temsil eden iki nokta se¢mek icin ‘ lﬁ |
tusuna basin. Secilen dalganin periyodunu ve frekansini hesaplamak icin saglanan zaman

degerlerini kullanin.
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Sonuclar ve Analiz

?

Bir ses dalgasi neye benzer?

Hangi frekansi aldiniz?

N
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Sonuclar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir. ]

Tek donisli catal 440Hz

- = Mikrofon
Mikrofon = 2.03 V Mikrofon=2.05V | 3
Zaman =0.01006sn | Zaman=0.01232sn |
— 18
S il
(=
e .
o
1
ﬁ H
= 16
14
UV Vv
1 1 1 1 Mikrofon =127V | 1 I ! 1 1 1 1
12 Zaman =0.01124 sn
I —
F L Li T T
o o om Qo3 ete ]
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Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

[ Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini agiklamaktadir: ]

Bu deneyde biraz farkh frekanslarda iki diyapazon kaydedecegiz.

. Ornek sayisini 10.000 olarak degistirirken énceki Labdisc KURULUMU'nu kullanin.
Asagidaki Kaydedici Kurulum ekranina bakin.

7 G oncrene . 2 Eﬁlenceli B;lim
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

.2. diyapazonu 2. rezonans kutusuna yerlestirin.

. Diyapazon metal halkasini 2. diyapazonun ortasina sabitleyin (bu frekansini biraz degistirecektir).
. Diyapazonlari birbirinden 20 santimetre uzaga, her iki rezonans kutusu acik ve birbirine bakacak sekilde
yerlestirin.

. Labdisc mikrofonunu akort c¢atallarinin ortasina yerlestirin.

.Tokmakla her iki diyapazona da vurun ve sesin sabit hale gelmesiicin 1 ila 2 saniye bekleyin.

. GlobiLab uygulamasinda BASLAT simgesine basin.

Labdisc bir saniyeden kisa sirede 10.000 6rnegi kaydedecek ve ardindan tum érnekleri otomatik
olarak GlobiLab uygulamasina yukleyecektir.

Eglenceli Bilim
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Sonuclar ve Analiz

. Labdisc 6rnegi otomatik olarak yuklenmediyse indirme tusuna 9 ¥ basin

. Ekranda goruntulenen grafigi gbzlemleyin.

—

. Grafigin bir boliUmunu yakinlastirmak icin bu tusa @‘, tiklayin.

. .Agc. tusuna basin ve grafik Uzerine maksimum ve minimum genlik degerini belirten notlar yazinun

. Grafik Uzerinde tek bir salinimin baslangicini ve sonunu temsil eden iki nokta se¢mek igin ‘ [ﬁ
tusuna basin. Secilen dalganin periyodunu ve frekansini hesaplamak i¢in saglanan zaman
degerlerini kullanin.
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Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Sonuclar ve Analiz

Sonuclarinizin orijinal hipotezinizle nasil bir iliskisi var?

2
2

Maksimum genligi ve minimum genligi nerede isaretlersiniz?

Yapici girisim ve yikici girisimi nerede isaretlersiniz?

§H Eglenceli Bilim
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Mikrofon (V)

=

™
I

1
i

Sonuclar ve Analiz

2 Dénen Catalin Kaydi

Yapici
Girisim

! :n ?

)

d=f

| |

T T
[ *] [ & ] o4
Zaman (sn)

= Mikrofon
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

[ Asagida 6grencilerin vardiklari sonuclari detaylandirmak icin gelistirmeleri gereken ]

bazi soru ve cevaplar yer almaktadir.

e Dalga nedir?

Ogrenciler teorik arka plandaki kavramlari kesfetmeli ve bir dalganin kaynagindan her
yone dogru hareket eden bir ortam titresimi oldugunu acgiklamalidir.

0 Ortami ve yayllma yonuni belirterek bir ses dalgasini tanimlayin.

Ogrenciler yayllma ortami ile ilgili olarak, ses dalgalarinin mekanik dalgalar
oldugunu belirtmelidir. Yayilma yonune gore, bunlari boylamasina dalgalar olarak
siniflandirabiliriz.

e
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

e Grafige gére ne tir mudahaleler kaydettiniz? Bu mudahaleler neden
ortaya cikti?

Ogrenciler grafigi analiz etmeli ve dalga genliginin zaman icindeki degisimini
gozlemlemelidir. Genligin alternatif olarak arttigini ve azaldigini tespit etmeli ve
deneyin hem yapici hem de yikici girisim kaydettigi sonucuna varmalidirlar.
Yapici girisim, bir dalganin tepesi digerinin tepesinin Uzerine bindigi icin
meydana gelmistir. Yikici girisim ise bir dalganin tepesinin digerinin tepesinin
Uzerine binmesi sonucu olusmustur.

0 Teorik arka planda bahsedilen kavramlardan hangisi grafikten elde
edilebilir?

Ogrencilerin teorik arka planda bahsedilen kavramlari anlamalari gerekmektedir.
Degerlerini hesaplamak icin gerekli parametreleri elde etmek icin grafigi
kullanmahdirlar. Grafikteki y ekseni ses dalgasi siddetini, x ekseni ise zamani saniye

cinsinden gosterdiginden 6grencilerin genlik, cukur, tepe, periyot ve frekans gibi
bircok 6zelligi elde edebilmeleri gerekmektedir.

‘}ﬁ , Eglenceli Bilim
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

"Dalgalarin anatomisini" parcalarini isimlendirerek tanimlayabiliriz, rnegin:
dalga dizisi, dUgum, genlik, periyot ve dalga boyu. Bir grafikten cikarilabilecek
dogrudan bilgilerin yani sira, bazi parametreleri dolayh olarak da hesaplayabiliriz.
Bu sekilde frekans ve yayilma hizini elde edebiliriz.

Ayni uzay ve zamanda birden fazla dalga oldugunda, yapici veya yikici olabilen
girisimler meydana gelebilir. Yapici girisim, iki dalganin tepe UstU tepe ya da
cukur Ustd cukur seklinde birbirinin Uzerine eklenmesi ile olusur. Bu durumda
son dalga orijinal dalgalardan daha buyUk genlige sahiptir. Cunku her ikisinin de
genligi eklenmistir. Deney sirasinda her iki girisim tart de gézlemlenmistir.

i~ Eglenceli Bilim
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& Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Bu boélumun amaci 6grencilerin bu derste edindikleri bilgileri farkli baglam ve
durumlarda uygulamalari yoluyla tahmin etmelerini saglamaktir. Ayrica 6grencilerin
deneysel olarak gézlemlenen olaylari sorgulamalari ve olasi agiklamalari sunmalari

amaclanmaktadir.

@ Bir dalganin yayilma hizi 400 m/s ve dalga boyu 1,2 m olduguna gore dalga
periyodunu hesaplayiniz.

Ogrenciler bu fizik problemini cevaplamak icin ders sirasinda kesfedilen kavramlari
kullanmahdir. Sorunu ¢6zmek icin gereken degiskenleri ¢citkarmali ve bilinmeyen
faktort dogru bir sekilde tanimlamalidirlar. Sorunun ¢6zimu asagidadir:

Degiskenler

Hiz =400 [m/s]
A=12[m]

T = Bilinmiyor :
$7- Eglenceli Bilim
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&3 Latdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Cozum:
: A
Hatirlarsaniz: V="—
T
Ifadeyi su sekilde yeniden duzenleyebilirsiniz: T=—
V

Problem cimlesindeki verileri kullanarak bilinmeyen faktérin degerini elde edebilirsiniz:

(1.2 [m])
(400 [m )

5

T=0,003 [s]

t7 Eglenceli Bilim
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& Labdisc

Dalgalar

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Soldaki kavramlari sagdaki karsilik gelen ifadelerle eslestirin.

QFrekans

eMekanik dalga

mElektromanyetik dalga
CDaIgaboyu
QBoyuna dalga

@Enine dalga

OV:A-f

@Bo;‘ uzayda seyahat edebilir (vakumlu)
gArd|§|k iki tepe veya cukur arasindaki mesafe
QEIektromanyetik dalga

QOIgU birimi Hertz'dir

@Birlikte hareket eden dalga paketleri
eYayllmay icin maddeye ihtiyag var

@Bir dalganin en yuksek noktasi

QBir dalganin denge noktasina olan maksimum mesafesi

@Ses dalgasi

mUzayda seyahat eden tedirginlik

3:{ Eglenceli E il
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Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Ogrenciler bilgileri dogrultusunda ve asagidaki eslesmeleri elde etmelidirler:

hightouch hightech



Labdisc

Ses dalgalarini ve ses dalgasi girisimini kaydetme

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

@ Sekilde asagidaki kavramlari bulun ve yazin: Dalga dizisi, genlik, cukur,
dugium, denge cizgisi ve dalga boyu.

—_ =
Time

Ogrenciler dalgayi karakterize eden sekli derste égrendikleri kavramlarla
etiketlemelidir. Teorik arka planda sunulana benzer bir gértuntu elde etmelidirler.

"h’ Eglenceli Bilim
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