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Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Girisin amaci edinilen bilgileri tazeleyerek ve arastirma gelistirmeyi tesvik
edecek sorular sorarak 6grencileri ders konusuna odaklamaktir. Ogrencilerin
derste uyguladiklari teorik cercevedeki anahtar kavramlar 6gretilir.

Zipladigimizda neden uzaya u¢madiginizi hi¢ merak ettiniz mi? Sagma bir soru gibi
gorunse de “bir seyin” bizi yerde tuttugunu ve kagmamiza izin vermedigini fark etmemizi
sagliyor. Ayni olguyu masa tenisi ya da basketbol topu sicradiginda da goruruz; her
zaman belirli bir yukseklige ulasirlar ve sonra tekrar yere duserler.

Mimkin oldugu kadar yiiksege zipladiginizi varsayalim. Ziplamalarinizin her aninda, yani
yukari ¢ciktiginizda, en yiiksek noktaya ulastiginizda ve tekrar asagiya indiginizde hissettiginiz
hissi nasil tanimlarsiniz?

7

Bir kisinin ucaktan atlamasi (fizyolojik olarak) nasil bir duygudur sizce? Aciklayin.
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& Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Deney etkinligini sinifinizla birlikte gerceklestirin ve bdylece sonunda
asagidaki soruyu yanitlayabilirsiniz:

@ Nesne yere dusup sigradiginda, nesne ile yer arasindaki mesafe nasil
degisir?
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& Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Farkli yUksekliklerden yere disen nesneler, bir ylzey Uzerinde konum degistiren
nesnelerden farkl hareket eder. ilk durum serbest diisme olarak adlandirilan bir hareket
turadar ve sabit ivmeli dogrusal hareketin bir 6rnegidir. Teorik olarak, yerytzundeki hicbir
gercek nesne bu tur bir hareketi aciklayamaz. CUnkU serbest dusisun nesneye etki eden
tek kuvvet yercekimi oldugunda gerceklestigini disunuruz. Bu durumda, sekil veya
kutleden bagimsiz olur ve sadece surtinme kuvvetinin olmadigi bir boslukta meydana
gelir. Yerylzunde hava (ya da baska herhangi bir gaz veya sivi) cisim Uzerinde sUrtinme
kuvveti uygulayarak dusme kosullarini degistirir. Yine de kisa mesafeli serbest dusus
faaliyetlerinde bu surtinme kuvvetinin etkisi cok azdir.
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& Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Serbest dusme halindeki cisimler Gzerinde olusan ivme bicimine yer¢ekimi ivmesi
(g) denir. Buyuklugu yaklasik 9,8 m/s2'dir ve cismi dinyanin merkezine dogru ceken
yercekimi kuvvetinin bir sonucudur. 9,8 m/s2'lik bir ivme, asagidaki sekilde
gosterildigi gibi, cismin hizini her saniye 9,8 m/s artiracagl anlamina gelir.

Zaman (sn) Surat (m/sn)
0@ o
11@ 98
241 @ 196
!.
31 @ 29,2 '
41 @ 39,2 -
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&3 Latdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Dlnya yuzeyine dogru hareket eden bir cisim icin g degeri pozitif, uzaklastik¢a (6rnegin dikey bir
atista) negatif olacaktir.

Serbest dususte bir cismin kat ettigi mesafe yukseklige (h) esittir.

Asagidaki formuller serbest diististe yer alan biyklikler arasindaki iliskiyi temsil etmektedir: ilk
hiz (Vi), son hiz (Vf), yercekimi ivmesi (g), yukseklik (h) ve zaman (t).

Vf= V. tgt

V-V,
t: —

g
¥ =V’ +2gh

=¥1 % 1 gl
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&3 Latdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya koymaya tesvik
edilir.

@ Bir pinpon topunu disurduginiizii varsayalim, baslangi¢ noktasindan itibaren serbest
dustsle asagiya dogru hareket ederken mesafedeki degisimi 6l¢ebiliyorsunuz. Mesafedeki
degisimin ne olmasini beklersiniz?
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Serbest Dusme

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Etkinlik Aciklamasi
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Serbest Dusme

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Kaynaklar ve Materyaller

. Labdisc . . ~

%) @
. USB iletisim kablosu "‘3"-" 3
- Labdisc
. Pinpon topu gensci
. E -
S ciobesens
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O
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Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Labdisc Kullanimi

Labdisc Kullanimi

Labdisc mesafe sensoriyle 6lcim toplamak icin Labdisc'in asagidaki
adimlara gore yapilandirilmasi gerekir:

. - tusuna basarak Labdisc'i acin.

. Bilgisayariniz Bluetooth iletisimini destekliyorsa Labdisc ile kablosuz iletisim
kullanmanizi éneririz. Bilgisayariniz Bluetooth'u desteklemiyorsa, bilgisayar ile
Labdisc arasindaki USB iletisimi icin USB kablosunu kullanabilirsiniz. Bluetooth
iletisimini nasil kuracaginiza ve cihazinizi bilgisayarla nasil eslestireceginize iliskin
talimatlar icin [Utfen Labdisc ile birlikte verilen Hizh Baslangi¢ Kilavuzu'na bakin.

. GlobiLab uygulamasini agin.

(4 - . -
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& Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Labdisc Kullanimi

. Bluetooth iletisimini kullanirken GlobiLab'in Bluetooth simgesine (GlobiLab ekraninin
sag alt kdsesinde) sag tiklayin ve kullandiginiz Labdisc'i se¢in. Simge griden maviye
donuserek tif * Labdisc ile bilgisayarin artik Bluetooth iletisimi yoluyla
baglandigini gosterir.

USB iletisimini kullanabilmek icin Labdisc kutusundan ¢ikan USB kablosunu
kullanarak Labdisc'i bilgisayara baglayin. USB simgesine tiklayin (yazilimin sag alt
kdsesinde). Bu simge maviye donerek Labdisc'in bilgisayara USB araciligiyla
baglandigini gosterir.

{3
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&3 Latdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gbzlemlenmesi ve analiz edilmesi

Labdisc Kullanimi

b5
.Labdisc'i yapilandirmak icin - Uzerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde harici sicakhk
sensorunu secin. "Hiz"da "25/sn" ve "6rnekler "de 1000 degerini segin.
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Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

[ Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini aciklamaktadir: }

Labdisc'i yapilandirdiktan sonra yerden 1,2 metre ytksege yerlestirin. Mesafe sensérinu yere
bakacak sekilde tutun ve Labdisc Segme tusuna ¢ ) . basarak veri kaydini baslatin.

. Bir pinpon topunu yerden 80 cm. yukaridan, dogrudan mesafe sensérundn altina
birakin. Labdisk her zaman zeminin Uzerinde ayni seviyede kalmalidir. Bilgisayar
ekraninda topun yuksekligini gézlemleyin.

27 Eglenceli Bilim
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Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gbzlemlenmesi ve analiz edilmesi

. Ucten fazla atlama iceren bir grafik aldiktan sonra, tusuna basarak veri kaydini
durdurun ("DURDURMAK icin KAYDIRMA tusuna -basm" talimatini géreceksiniz),

ardindan tusuna - basin.

Minimum of 40 cm.
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& Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Sonuclar ve Analiz

o Ekranda goruntulenen grafigi gézlemleyin.

QGrafigin pinpon topunun ziplamalarini temsil eden bolimunu belirleyin. Ardindan,
isaretleyicileri l}" etkinlestirin, birini sicrama bélumunun baslangi¢ noktasina ve
digerini bitis noktasina yerlestirin.

o Ornekleri isaretleyicilerin sagina ve soluna kirpin - Z basin ve ekranda goruntulenen

mesajda "kabul et" secenegine tiklayin. Grafik artik yalnizca iki isaretleyici arasindaki secili
bolumu icerecektir.

e Grafik penceresinin sagindaki mesafe gostergesine sag tiklandiginda cizgi grafigini
ornek simgelere donusturecektir.

0 Bir sicramanin baslangic ve bitis noktasini segin I}" ve parabolun denklemini elde
etmek icin ikinci dereceden regresyon tusuna ’n! basin.
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Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Sonuclar ve Analiz

Sonuclar ilk hipotezinizle nasil iligkilidir?

@ Uygulamanin sagladigi denklem ile teorik arka plandaki son denklem
arasinda benzerlikler buldunuz mu?

?

Deney sirasinda parabolin genligine ne olur?
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Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gbzlemlenmesi ve analiz edilmesi

Sonuclar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmahdir. J

Serbest Diisme
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& Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Asagida 6grencilerin vardiklari sonuclari detaylandirmak icin gelistirmeleri gereken
bazi soru ve cevaplar yer almaktadir.

0 Teorik arka planda verilen bilgilere gére, serbest dususteki (bu durumda
pinpon topunun) baslangi¢ hizinin bayuklagi nedir?

Ogrenciler, bir nesnenin belirli bir ylkseklikten (veya mesafeden) birakildigi serbest
dususte baslangi¢ hizinin 0 oldugunu belirtmelidir.

@ Ogrenciler teorik arka planda grafikteki denklemi ve yiikseklik
denklemini kullanarak deneysel yer¢ekimi ivmesinin degerini
hesaplamalidir.

Ogrenciler, ylikseklik denklemindeki 1/2 gt ifadesinin grafikte elde edilen ikinci
dereceden regresyonun ilk terimine esit oldugunu fark etmelidir (6rnegin, 4,8 t).
Denklemi takip ederek bu iki ifadenin esit oldugunu tespit edebiliriz:

g 48

Bu nedenle sunu ifade edebiliriz

j’g: 4.8 g=4.82 g=9.6

2

m
Teorik arka plandaki g birimlerini hatirliyoruz ve sunlari elde ediyoruz &=%6 [—]
5
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& Labdisc

2
2

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Deneysel sonucunuzu g'nin teorik degeriyle karsilastirarak deneysel hatayi
hesaplayin.

Ogrenciler g'nin her iki degerinin ytizde farkini hesaplamalidir. Ornegin daha 6nce elde
ettigimiz degeri kullanirsak (g=9.6 [m/s2]), yuzde farkimiz %2,1.

G'nin teorik ve ampirik degerleri arasindaki farklari nasil agiklarsiniz?

Ogrenciler, havanin topa uyguladigi sirtinme kuvvetinin ivme degerini degistirebilecegini
kanitlamahdir.

Grafigin hangi béliumuinde g'nin pozitif degerini gézlemlediniz? Negatif
bir g degeri gézlemlediniz mi?

Ogrenciler yer cekimi ivmesinin cisim yeryuzine yaklastiginda pozitif yerden
uzaklasirken ise negatif oldugunu unutmamalidir. Bu nedenle top asagi dogru hareket
ederken g pozitif, yukari dogru hareket ederken ise negatif olacaktir.
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& Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Eger nesneler belirli bir ylkseklikten duserlerse serbest disme hareketi ile
hareket ederler. Serbest diusme zamanin bir fonksiyonu olarak mesafenin bir
grafigi ile temsil edilebilir. Eger nesne ziplarsa, grafik Gzerinde ardisik
paraboller olusur. Parabol denklemi ile bir¢ok bilgi elde edebilir ve bunlari
teorik arka plandaki matematiksel ifadelerle karsilastirabiliriz. Ornegin
yercekimi ivmesinin deneysel degerini hesaplayabiliriz.

Ote yandan yercekimi ivmesi degeri deneysel hatalardan dolayi teorik
degerden farkli olabilir. Ancak dikkat edilmesi gereken en 6nemli faktér hava
ile cisim arasindaki surtunme kuvvetidir.

o
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& Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Bu boliumun amaci, 6grencilerin bu derste edindikleri bilgileri farkh baglam ve
durumlarda uygulayarak anlam c¢ikarabilmelerini saglamaktir. Ayrica
ogrencilerin deneysel olarak gozlemlenen olaylari merak etmeleri ve olasi
actklamalari sunmalari amacglanmaktadir.

@ Birisi ucaktan parasutle atladiginda ne olur?

Ogrenciler, disme sirasinda paras(t acan birinin havayla temas eden
yuzeyini genislettigini belirtmelidir. Bu nedenle parasutsuz kisinin
uyguladigi surtinme kuwvvetiyle karsilastirildiginda strtinme kuvveti 6nemli
Olcude arttigl icin sistem yavaslar.

%/ Eglenceli Bilim
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Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Q Topun hizinin hangi anda (A, B, C, D, E veya F) sifir oldugunu belirterek
diyagrami etiketleyin. Her bir bolumde (1, 2, 3, 4 ve 5) g ivmesi nedeniyle topun
hizinin nerede arttigini veya azaldigini belirtiniz. Nedenini aciklayin.

ol )

Cc
1 L
Y
o
4 5
Ogrenciler A, C ve E noktalarinda topun hizinin 0 oldugunu agiklamalidir. 1,3 ve 5
noktalarinda g ivmesinden dolayi hiz artar. 2 ve 4'te g ivmesi topun hizini yavaslatir.
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& Labdisc

Seken bir pinpon topunun serbest diisme hareketinin
gozlemlenmesi ve analiz edilmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Dusen bir tasin yere ulagmasi U¢ saniye stirer. Tas yerden hangi
yukseklikten diistu?

Ogrenciler tasin baslangic hizinin sifir oldugunu varsaymalidir. Teorik arka planin
son denklemini kullanmali ve problemi ¢ozmelidirler.

Veri
t=3s
Vi= 0
C6zum I
h=¥>—t +— gt’
2
1
h=— gt’
5 g

=1 g8 M 32 0
2

h=44,1 m
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