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&3 Latdisc

Seranin igindeki ve disindaki sicakhgin dl¢tlmesi

Girisin amaci edinilen bilgileri tazeleyerek ve arastirma gelistirmeyi tesvik edecek
sorular sorarak 6grencileri ders konusuna odaklamaktir. Ogrencilerin derste
uyguladiklari teorik cercevedeki anahtar kavramlar 6gretilir.

Dunyanin bazi yerlerinde soguk mevsimlerde sebzeleri veya cicekleri korumak igin
plastik veya cam yapilar insa etmek olagandir. Sera adi verilen bu yapilar ig
sicakliklarinin artmasina neden oluyor ve bu da orada yetisen farkl bitki turleri igin iyi
bir sey. Sicakhktaki artis gunes isiniminin girmesinden kaynaklanir. Ancak yalnizca
kGguk bir kismi yansitildiktan veya emildikten sonra serayi terk edebilir. Bu Dunya'da
meydana gelen, atmosferin isinmasina ve gezegenimizde yasamin olusmasina neden
olan surece benzer.
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Labkdisc | SeraEtkisi

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

e Sizce diinyanin hangi yerlerinde seralar kullaniliyor?

e Serada yasananlarla kuresel iIsinma arasinda bir iliski oldugunu
dusuniyor musunuz?

Bu dersin sonunda asagidaki soruyu cevaplayabilecek ve arastirabileceksiniz!

e Tarim uzmanlari neden seralari kullaniyor?
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&3 Latdisc

Seranin igindeki ve disindaki sicakhgin dl¢tlmesi

Sera plastik veya cam gibi farkli tirde yari saydam malzemelerle kaplanmis metal
veya ahsap bir yapidir. Bu tur bir malzeme, gines isiniminin icinden gecebildigi,
ancak iceriye girdiginde ¢cikamadigi icin kullanilir. Bu islem sera icindeki hava
sicakhginin artmasina neden olur cunku gunesten gelen kizilétesi 1sinim
(spektrumun en fazla termal enerjiye sahip kismi) zeminden ve yanlardan
yansiyarak iceride kalir. Bu olaya sera etkisi denir.
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@ Labdisc | SeraEtkisi

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Dunya yuzeyinde ayni fenomen daha buyuk boyutlarda meydana gelir.
Dogal sera etkisi, Dunya'nin iklimini sicak tutarak, bir seraya benzer
sekilde yasamin var olmasina izin verir. Atmosferimizde sera etkisine
metan (CH4), karbondioksit (CO2) ve su buhari (H20) gibi sera gazlari
neden olmaktadir.

Gunes radyasyonu DUnya yuUzeyiyle temas ederek onu isitir. Isi daha sonra
atmosfere dogru yayilir ve burada sera gazlari tarafindan durdurularak
tekrar uzaya dogru ¢ikmasi 6nlenir. Daha sonra isi, dis atmosferik katman
ile DUnya yUzeyi arasinda akar ve yasamin varligi icin en yuksek sicakhk
kosullarini korur.
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@ Labdisc | SeraEtkisi

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Sera etkisi belirli bir sera gazi konsantrasyonunda meydana gelir. Son
yillarda insanoglunun endustriyel faaliyetlerinden dolayi sera gazi miktari
blyik oranda artti. Ornegin, endustriyel islemlerden kaynaklanan
karbondioksit emisyonu, dogal sera etkisini artirarak sicakligin daha da
artmasina neden olur. Bu olaya kuresel isinma denir.

‘h{ , Eglenceli Bilim

hightouch hightech



@ Labdisc | SeraEtkisi

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Kdresel 1Isinma ortalama kuresel atmosfer ve deniz sicakhginin artisini ifade
eden bir kavramdir. Bilim insanlari Dunya Uzerindeki yuksek sicaklik
doéngulerinin periyodik olarak geri dondugunu biliyorlar.

19.yy'In basinda sanayi devrimine bagh olarak sera gazlarinda énemli bir
artis meydana geldi. Bu donemde enerji kaynagi olarak kdmdur ve petrol
gibi fosil yakitlarin yakilmasi, sera gazi saliniminin artmasina neden oldu.
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@ Labdisc | SeraEtkisi

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi
Giris ve Teori

Bunun sonucunda Dunya yuzeyinin sicakligl sturekli olarak artti. Ortalama
sicakliktaki bu artis aslinda 8 C° civarina ulasiyor. Bunun bazi sonuglari,
kutuplarin erimesi, deniz seviyesinin yukselmesi ve kasirga, kasirga ve firtina
sikliginin artmasi, yazlarin daha sicak, kis mevsimlerinin daha soguk ve uzun
olmasi gibi diger sorunlardir.

Ogrencilerden simdi asagidaki soruya gore bir hipotez olusturmalari istenir.
Cevap verebilmeniz icin ders sirasinda onceki kavramlari kesfedin!

e Kucguk bir serayi giinese maruz birakirsak icerideki sicaklik degisimi
kag¢ derece olur?

"’“ Eglenceli Bilim

hightouch hightech




Sera Etkisi

Seranin igindeki ve disindaki sicakhgin dl¢tlmesi

Etkinlik Agiklamasi
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Seranin igindeki ve disindaki sicakhgin dl¢tlmesi

Kaynaklar ve Materyaller

. Harici sicakhk probu

. 13 ¢cubuk 180mm x 6mm x 6mm

. 4 cubuk 140mm x 6mm x 6mm ?\5 - %
@Gﬂ-.u

. Plastik (seffaf plastik levha)
. Sivi silikon yapistiric B &

|
. Bant =
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Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Olgtimleri hem ortam hem de harici sicaklik sensériyle gerceklestirmek icin Labdisc'in
asagidaki adimlar izlenerek yapilandirilmasi gerekir:

. - tusuna basin ve - tusuna basarak “YAPILANDIRMA” secenegini segin.

. Simdi "SENSORLERI AYARLA" secenegini - ile secin ve ortam sicakligi ve harici sicaklik

sensoérunu secin, ardindan - tusuna basin.

. Bunu yaptiktan sonra kurulum menusune geri doneceksiniz. Bir kez - tusuna basin ve ile

"ORNEKLEME HIZI "ni - ile secin. - ile "1/dk" secin ve ardindan - tusuna basin.

. Simdi, kurulum menusiine geri déniin ve "ORNEK SAYISI "ni girin. "100" secenegini -Ie secin ve

- tusuna basin.
. Olcumlere geri dénmek icin - tusuna Ug¢ kez basin.
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Labdisc

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Labdisc Kullanimi

GlobiLab uygulamasini a¢in ve Labdisc'i USB kablosunu kullanarak veya Bluetooth baglantisini
kullanarak bilgisayara baglayin.

’ - ile dlcime baslayin. isiniz bittiginde - tusuna basarak Labdisc'i durdurun (" DURDURMAK igin

KAYDIRMA tusuna basin" talimatini géreceksiniz) ve - tusuna basin.
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Labdisc

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

[ Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini aciklamaktadir: ]

. Eger ol¢ekli bir model kullaniyorsaniz, asagidaki sekilde gosterildigi gibi cubuklar
kullanarak bir ev yapisi insa edin (¢atiyi insa etmek icin 14 cm. ¢ubuk kullaniimahdir).

Yaplyi seffaf plastik levha ile 6rtin ve bandi ile sabitleyin. Bundan sonra, Labdisc
yapilandirmasini ayarlayin, sicaklik probunu Labdisc'e baglayin ve icine yerlestirin.
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@ Labdisc | SeraEtkisi

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

. Klcguk bir plastik hazne kullaniyorsaniz, icinde Labdisc bulunan seffaf bir naylon torbayi
sisirin. 2. adimdaki gibi Labdisc yapilandirmasini yapin. Ardindan torbayi kapatin ve
iceride hava kaldigindan emin olun.

.Sera modelinizi dogrudan gunes 15181 alan bir yere yerlestirin.
. Sicaklik verilerini 30 dakika boyunca kaydedin. isiniz bittiginde 6lcumd durdurun.

. Sicaklik verilerini kaydetmek icin 5. adimi tekrarlayin.

Eglenceli Bilim
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&9 Labdisc

Seranin igindeki ve disindaki sicakhgin dl¢tlmesi

Sonucglar ve Analiz

{ Asagidaki adimlarda deney sonuclarinin nasil analiz edilecegi agiklanmaktadir: J

. Labdisc'i USB baglanti kablosunu kullanarak veya Bluetooth kablosuz
baglanti kanalini kullanarak bilgisayara baglayin.

.Ust mendde tusuna 9 * basin.

. Ekranda goruntulenen grafigi gozlemleyin.

. tusuna basin ve grafik Uzerine ilk ve son sicakhgi belirten notlar yazin.

.Grafikteki noktalari se¢mek ve temsili noktalari se¢gmek icin 1&"_ basin.
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@ Labdisc | SeraEtkisi

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Sonucglar ve Analiz

e Sonuclar ilk hipotezinizle nasil iliskilidir? Aciklamak.

@ Seranin icinde veya disinda sicaklikta daha yuksek bir degisiklik kaydettiniz mi?

31 Eglenceli Bilim

hightouch hightech




&3 Latdisc

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Sonuclar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir. }

Zamanin Bir Fonksiyonu Olarak Sicaklik - Seranin i¢i/Disi
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@ Labdisc | SeraEtkisi

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Bundan sonra 6grencilerin sonuclarini detaylandirmak icin gelistirmeleri
gereken bazi soru ve cevaplar sunulmaktadir.

Sera icindeki sicakhgin artisini nasil agiklarsiniz?

Ogrenciler sicaklik artisinin iceride hapsolan gunes isinimindan kaynaklandigini
belirtmelidir. GUnes i1sinimi seranin yanlarindan ve catisindan yansitilir ve dolayisiyla

@ icerideki havayi isitarak akar.

Gunes iIsiniminin gercekten de plastik tabakanin icinden gectigi ancak daha
sonra disari ¢tkmadigi sonucuna nasil varabildiniz?

Ogrenciler teorik arka plana basvurmali ve sicakliktaki bir artisi gbzlemleyerek havanin
seranin icinde "hapsolmus" radyasyon tarafindan isitildigi sonucunu cikarabilecegimizi
aciklamahdir. Sicakliktaki artis sensor tarafindan ol¢uldd.

Sicakhigin ilk artisindan sonra seranin icinde oldukg¢a sabit kalmasini nasil
aciklayabilirsiniz?

Ogrenciler yapinin ve plastik kaplamanin i¢ mekani ¢evre kosullarindaki ani
degisikliklerden korudugunu belirtmelidir. Bu nedenle icerideki sicaklik disariya gore
oldukg¢a sabit kalir.
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Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Seranin icinde ve disinda 6l¢ciilen maksimum sicakliklar arasindaki niceliksel fark
nedir? Bu sonucu biyosfer icin tahmin edersek ne gibi sonuglar beklersiniz?

Ogrenciler her bir grafikteki temsili noktalari sectikten sonra farkin biyuklGgund rapor etmeli
ve kuresel 1Isinma fenomenini bu sonucla iliskilendirmelidirler. Teorik arka plana dayanarak
ogrenciler cevaplarini iklim degisikliginin farkli sonuclarindan bahsedecek sekilde
zenginlestirebileceklerdir (kutuplarin erimesi ve su artisi, daha siddetli kasirgalar ve tsunamiler,
daha uzun kislar ve yazlar, seller ve su kithgi ve biyocesitlilik ve insan refahi Gzerindeki tim
olumsuz etkiler)

Deney olgusu Diinya'da ortaya ¢ikan yapay sera etkisine nasil benziyor?

Ogrenciler teorik arka planda verilen bilgileri analiz ederek, kendi kurduklari seranin icindeki
sera etkisinin Dunya atmosferindeki sera etkisi ile benzer oldugunu belirtmelidirler. Her iki
durumda da gunes 1sinimi atmosferden gecerek yere yansir; ancak dinya ylUzeyinde sera
gazlari nedeniyle bunun yalnizca kicuk bir kismi uzaya geri déner. Bu gazlar radyasyonun
atmosfere kagmasini engelleyen bir tabaka olusturarak gezegenimizin yuzeyindeki ortalama
sicakhgr artiriyor.

%”- Eglenceli

hightouch h



&3 Latdisc

Seranin igindeki ve disindaki sicakhgin dl¢tlmesi

Sera etkisi, kapali bir sistemin icinde belirli miktarda radyasyon akisi nedeniyle
sicakhgin yukselmesine ve sabitlenmesine neden olan bir olgudur. Bu radyasyon
glnesten gelir ve atmosferden gecer. Daha sonra dis atmosferik katmanlar ile
DuUnya yuzeyi arasinda akarak havayi isitir. Dis bariyerler ic ortami ¢evrede
meydana gelebilecek degisikliklerden izole eder.
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Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Bu boélumun amaci 6grencilerin bu derste edindikleri bilgileri farkli baglam ve
durumlarda uygulamalari yoluyla tahmin etmelerini saglamaktir. Ayrica 6grencilerin
deneysel olarak gézlemlenen olaylari sorgulamalari ve olasi agiklamalari sunmalari
amaclanmaktadir.

ENeden bazi tarim uzmanlari belirli sebze tirlerini yetistirmek icin seralari kullaniyor?

Ogrencilere giines isiniminin fazla olmadigi yerlerde seralarin giines
Isinimindan en iyi sekilde yararlanmak icin faydali oldugunu agiklamallar;
6rnegin kutuplara komsu ulkelerde. Bunun yani sira seralar sebzeleri olumsuz
cevre kosullarindan da korur.
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Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Q Bir sistemin sera etkisini en lst dluizeye ¢cikarmak istiyorsaniz yapisal diizeyde hangi
degiskenleri manipule etmeniz gerekir?

Ogrenciler seranin yanlarindan ve duvarindan kaybolan isinimi en aza indirmek icin seray
kaplamak icin daha kalin bir plastik orttu kullanmak zorunda olduklarini belirtmelidir. Ayrica
plastigin rengini de degistirebilirler ve onu daha fazla radyasyon emen bir plastikle (6rnegin

siyah) degistirebilirler.
@ Sera gazi emisyonlarini nasil en aza indirebiliriz?

Ogrenciler sera gazi emisyonlarini azaltabilecek bazi eylemleri dusinmelidir. Ornegin bisiklet,
yeniden agaclandirma gibi yesil ulasimi kullanin ve/veya karbon emisyonlarini azaltin (karbon
ayak izini kontrol edin).

@ Yeniden agac¢landirma neden sera gazi konsantrasyonunu, 6zellikle de karbondioksiti
(CO2) azaltmanin bir yoludur?

Ogrenciler yeniden agaclandirmanin CO2'yu azalttigini aciklamahdir. Cink bitkiler onu
cevreden yakalayip, karsiliginda oksijeni serbest birakarak fotosentez i¢in kullanirlar.
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@ Labdisc | SeraEtkisi

Seranin icindeki ve disindaki sicakligin dlctlmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

@ Diinya yuzeyinde bir sera ve icinde ¢evresel degisikliklerden korunan bitkilerin
buyudugini hayal edin. Simdi Diinya'nin atmosfer sistemini, sera gazlariyla
sinirly, ikinci daha biiyuk bir sera olarak diistiniin. Diinya'nin atmosfer
sistemindeki bitkileri baska hangi faktoérler koruyor?

Ogrenciler Dlnya'yl glines atmosferinin icinde, yiizeyi heliosferdeki degisikliklerden
koruyan bir catiya (sera gazlari tarafindan olusturulan) sahip bir gezegen olarak

tanimlamalidir.

* Dlinya'yi Glines atmosferinin etkilerinden baska hangi kosullarin korudugunu arastirin.
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