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Labdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

GUnUmuzde elektrik devreleri hayatimizin vazgecilmez bir parcasidir. Evinizde kag cihazin
elektrik sayesinde ¢alistigini hi¢ merak ettiniz mi? COK FAZLA! Ornegin buzdolab, radyo,
PlayStation, lambalar, mikrodalga firin, cep telefonlari, camasir makinesi ve cok daha

fazlasi.

e Elektrik devresiyle ¢alisan bir cihaz distniin. Hayatinizi daha konforlu
hale getiriyor mu? Neden?

e Bir elektrik devresinin farkh kisimlarini biliyor musunuz? isimlerini séyleyin.
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& Labdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Deney etkinligini sinifinizda gergeklestiriniz. Bunu takiben asagidaki soruyu
cevaplayabileceksiniz.

e Elektrik enerjisinin baska bir enerji tiriine donustiirilebilecegini dusiiniyor
musunuz?
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Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Elektrik Devreleri )
Gunumuzde elektrik devreleriyle calisan bircok cihaz bulunmaktadir. Ornegin bilgisayarinizin

ve elektrikli aletlerinizin icinde cok sayida devre bulunur. Oncelikle elektrik akiminin bir
iletken Gzerinden gecen yuk akisi oldugunu unutmamamiz gerekiyor. iletken, elektrik
akiminin icinden gecmesine izin veren bir tur malzemedir, yalitkan ise iletken olmayan bir
malzemedir. Bir elektrik devresi elektrigin icinden gecebilmesi icin bazi belirli unsurlari
birbirine baglayarak calisir. Bu unsurlar sunlari icerir:

Guc¢ kaynagi-ornegin bir pil

iletken tel-Bahsedildigi gibi, icinden bir yiik akisinin gecmesine izin veren herhangi bir
malzeme, 6rnegin bakir tel

e
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& Labdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Anahtar-devreyi kapatarak veya keserek akim akisini dizenler.
Bu derste iki tlr devreyi inceleyecegiz: seri devre ve paralel devre. Her ikisi de basit
devre bicimleridir ancak her birinin farkli 6zellikleri vardir.

Seri devreler- ayni baglanti noktasina birden fazla yuk baglar, yani elektrik akiminin
akabilecegi yalnizca bir olasi yol vardir. Paralel devreler- farkl yollara sahip yukleri
birbirine baglayarak bir yuku digerinden bagimsiz hale getirir, yani yollardan biri
kesilirse diger yollar ¢calismaya devam eder.
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La td |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Bir sonraki sayfada paralel ve seri devrelerin semalari sunulmaktadir.

Seri Devre
Elektrik devre semalarinda
——0 1 r—/ .ﬂ/\/\/—'\ kullanilan semboller

iletken tel

[ 3

Paralel Devre Yiik _"V\’_
,—/o—

J\/\’-‘ Glg kaynagi —| '—

[ r . . ",
o Kapali anahtar —e——o—
= I3 333
r— —
Acik anahtar _/ *—
N > . . . 7
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Labdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Her iki devre de yuk direnci, elektrik akimi ve gerilim arasinda farkh bir iliskiyi temsil eder:

Seri Devre Paralel Devre

Vt=Toplam gerilim
It=Toplam akim
Ri=Toplam direng
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Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Ohm Kanunu, bir elektrik devresinin iki noktasi arasinda akan elektrik akimi (1) ile bir
iletken boyunca uygulanan gerilim (V) potansiyel farki arasinda dogru oranti
oldugunu belirler. Bu iki parametre arasinda yuk direncinin tersine esit sabit bir
oranti vardir.

Kanunun matematiksel sekli asagida gosterilmistir:

| = Akim
V = Gerilim
R = Direng

R Eslenceli Bilim
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Labdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

[ Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez gelistirmeye tesvik ]

edilir.

0 Diyelim ki iki farkli elektrik devreniz var; bir paralel devre ve bir seri devre.
Her birinde ¢ yuk, bir anahtar ve bir pil bulunur. Her devrenin gerilim ve
elektrik akimindaki degisimin ne olacagini duisiiniiyorsunuz?
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Bir Elektrik Devresi Nasil Caligir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Etkinlik Aciklamasi
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. Kirmizi ve siyah baglanti kablolari

. Pil (4,5 V)
. 6 ampul (6 V)
. 6 ampul tutucusu

. 2 anahtar

. Bakir tel (yaklasik 1m)

. Pense

Bir Elektrik Devresi Nasil Caligir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Kaynaklar ve Materyaller
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&3 Latdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Labdisc ve termokupl senséruyle 6lcim toplamak icin Labdisc'in asagidaki
adimlara gdre yapilandiriimasi gerekir:

. - tusuna basarak Labdisc'i agin.
. - tusuna basin ve - tusuna basarak “YAPILANDIRMA” secenegini segin.

. - tusuna basarak “SENSORLERI AYARLA" secenegine basin ve gerilim sensériini secin.

. Bunu yaptiktan sonra kurulum menusune geri doneceksiniz. Bir kez - tusuna basin ve ile
"ORNEKLEME HIZI "ni ile secin. ile “MANUEL" secin ve ardindan - tusuna

basin.
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Labdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Labdisc Kullanimi

. Simdi, kurulum menisine geri déniin ve "ORNEK SAYISI "ni girin. "10000" se¢enegini - ile segin ve

- tusuna basin.
. Olcumlere geri dénmek icin - tusuna Ug kez basin.

. - ile 6lcime baslayin. isiniz bittiginde

KAYDIRMA tusuna basin" talimatini goreceksiniz) ve - tusuna basin.

- tusuna basarak Labdisc'i durdurun (" DURDURMAK igin
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La td |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

. Daha once listelenen malzemeleri kullanarak sekilde gosterildigi gibi bir seri devre ve bir
paralel devre olusturun. Pense kullanarak bakir telin devrenin parcalarina siki bir sekilde

baglandigindan emin olun.

. Seri devreyi acin ve dlcime baslayin. Elektrotlari diyagramin A ve B noktalarina yerlestirerek R1
(V1) gerilim in1 kaydedin. Olcim sabitlendikten sonra 6rnegi kaydedin. gerilim degeri negatif
cikarsa elektrotlari degistirin, yani kirmizi elektrodu siyah elektrotun bagli oldugu yere
yerlestirin veya tam tersini yapin.

Seri devre
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@ La td |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

. B ve C noktalari arasindaki (V2), C ve D noktalari arasindaki (V3) ve A ve D arasindaki (VT)
gerilimi kaydederek 2. adimi tekrarlayin. Seri devredeki gerilim 6lciUmUnu tamamladiktan

sonra anahtari kapatin ve paralel devreyi agin.

. Ave B (V1), Cve D (V2), Eve F(V3) ve son olarak G ve H (VT) arasindaki gerilim 1 kaydedin. i§iniz
bittiginde kaydi durdurun.
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La td |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

. Labdisc yapilandirma adimlarini izleyerek senséru yeniden yapilandirin. Adim 4'te
akim sensérunu segin. Seri devreyi agin ve I1, 12 ve [3'teki elektrik akimini kaydedin.
siniz bittiginde Labdisc'i kapatin.

Paralel devreyi acin ve I1, 12 ve 13'teki akimi kaydedin. isiniz bittiginde Labdisc'i kapatin.

Son olarak, her iki devredeki her bir yukun baglantisini keserseniz ne olacagini
gdzlemleyin. Ornegin R1'in baglantisini kesin ve ne oldugunu gézlemleyin. Gozlemi
L2 ve L3 ile tekrarlayn.
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& Labdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Sonuclar ve Analiz

.Labdisc'i bilgisayara USB baglanti kablosunu kullanarak veya Bluetooth
kablosuz erisim kanalini kullanarak baglayin.

.USt mendde 9 * tusuna tiklaymn ve g tusunu segin.

. Ekranda goruntudlenen grafigi inceleyin.

Abc tusuna tiklayin ve gozlemlerinizi verileri kaydettiginiz ana gére gosteren grafik
. ' Uzerine notlar yazin

. ikinci adimdan baslayarak islemi tekrarlayin ve son deneyi secin.
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La bj |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Sonuclar ve Analiz

?

Sonuclar ilk hipotezinizle nasil iliskilidir? Aciklayin.

0 Grafikte gésterilen elektrik gerilimi ile akim arasindaki iliskiyi gérebiliyor
musunuz?

Q Bir yuku ayirdiginizda seri ve paralel devrelerde ne oldu?
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Seri Devre

Gerilim (V)

Bir Elektrik Devresi Nasil Caligir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Sonuclar ve Analiz

Paralel Devre
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& Labdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Sonuclar ve Analiz

Paralel Devre

2,5

|I1 I |I2 | |I3 I
2
1,5
<
£
f,—f ; Seri Devre

190 0
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T
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Ornek
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@ La td |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

ihtiyaciniz olmasi durumunda yiizde hatasini hesaplamak icin asagidaki formuli kullanin:

Teorik Deger - Deneysel Deger
YError = — — * 100
Teorik Deger
Seri ve paralel devredeki toplam gerilimin deneysel degeri icin ylizde hatasini
hesaplayin. Teorik degerin akii Uizerinde etiketlenen gerilim degerine esit

oldugunu unutmayin.

Ogrenciler deneysel degerlerini teorik degerlerle karsilastirmali ve yuzdelik hatayl hesaplamalidir.
Daha sonra sorunun ¢6zUmUunuU sunuyoruz:

Seri elektrik devresi

wkrror = 2V ~ AV 0006 = 201
0 BTTOTr = 4’5 V 0D = 0
Paralel elektrik devresi
wError = 2V 374V 000 = 16,.8%
oError = 15V 0= ,8%
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@ La td |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Her iki devredeki toplam elektrik akimini hesaplamak icin grafikte gorintilenen
degerleri ve teorik ¢cercevede saglanan bilgileri kullanin.

Ogrenciler elde ettikleri sonuclari ve teorik arka planda sunulan bilgileri kullanarak toplam
elektrik akimini (It) hesaplamalidir. Seri devredeki toplam elektrik akimini hesaplamak i¢in tc¢
noktanin ortalamasini aldik.

Seri elektrik devresi

~0228A4+0,170A+0,175 4

Iy = > =0,1914

Paralel elektrik devresi

Ir=1776 A+ 1,776 A+ 1,776 A = 5,328 A

3¢ Eglencels Bilim
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@ La td |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Devrelerdeki tiim direng yuklerinin benzer oldugunu disunursek, paralel devredeki toplam
akimin seri devredeki elektrik akimindan 9 kat daha fazla oldugunu elde edebiliriz.
Sonuclarinizi kullanarak ayni iligkiyi elde edip etmediginizi kontrol etmek icin Ohm

Yasasini kullanin.

Cevap vermeden Once, seri devredeki elektrik akimi ile paralel devredeki akim
arasindaki iliskinin asagidaki cebirsel gésterimine bir gz atin.

Seri devrede (Rts) ve paralel devrede (Rtp) Rt
Rye= R+R+ R=3R (1)
1 1 1 1 3
rp o rTRTR =R @

Denklem (2) ¢c6zulerek elde edilen R degerini kullanarak sunu elde ettik:

Rrs =9 Ry (3)
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&3 Latdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Simdi Ohm Kanunu'nu kullanarak toplam elektrik akimini hesaplayabiliriz. Once seri
devrenin toplam elektrik akimini (Its), sonra da paralel devrenin toplam elektrik akimini
(Itp) hesaplayacagiz. Toplam gerilimin her iki devrede de esit oldugunu dagsunun.

1%
Irs = — (4) I, = v (5)
Rrs e RTp

(3)'U (4)'e yerlestirin

I vV
Ts — gR]‘p

|4 Vv
»— 9= — (6)

1
9 Rr,

Dolayisiyla (6)'nin sonucu (5)'in sonucuna esittir, dolayisiyla

91Irs = ITp @)
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& Labdisc

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Ogrenciler simdi sonuclarini analiz etmeli ve bunlarin daha énce sunulan iliskiye uyup
uymadigini 6grenmelidir. Daha sonra sorunun ¢6zUmunu édnceden ayarliyoruz:

Ir, = 5.328 A
I;o=0.191A4
I

TP~ 9279
ITs

Bu durumda iliski teorik degerle ayni degildi. Sonuclarimiz paralel devredeki toplam
akimin seri devredeki toplam akimin 27,9 kati oldugunu goéstermektedir. Bununla
birlikte, seri devredeki akimla karsilastirirsak paralel devrede daha fazla toplam akim
bulundugunu fark etmek 6nemlidir.

e

- Eglenceli Bilim

. = 9
hightouch hightech




La bj |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

@Teorik degerler ile deneysel degerler arasindaki farklari nasil

aciklarsiniz?

Ogrenciler bu soruya olasi cevaplari disunmelidir. Ornegin bir devre digerine

gore daha fazla kablo uzunlugu kullanmis olabilir. Bakir telin kendisi de
degerini toplam dirence katan bir diren¢ sunar. Ote yandan olusabilecek
deneysel hatalari da goz 6nunde bulundurabiliriz; 6rnegin elektrotlar yanlis
yerlestirilmis olabilir. Bu hatalar deneyin sonuclarini degistirecektir.

Deneyin son adiminda yuklerin baglantisini kestiniz. Yiukler hangi
devrede birbirinden bagimsizdi?

Ogrenciler paralel sistemde yiklerin birbirinden bagimsiz oldugunu belirtmelidir. Bu
6zellik nedeniyle, bir ampulin (yukuan) baglantisini kestiginizde geri kalan ampullerin
hala parlak oldugunu gozlemleyebilirsiniz.
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@ La td |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

ﬁgrenciler asagidaki sonuglara ulasmalidir: \

Paralel ve seri devreler farkli 6zelliklere sahiptir. Bunlarin bircogu Ohm Yasasi
kullanilarak aciklanabilir. Ornegin ayni miktarda benzer yike ve ayni gig
kaynagina sahip iki tur devreniz (bir paralel devre ve bir seri devre) varsa,
direnc seri devrede 9 kat daha fazla olacak ve elektrik akimi paralel
sistemdeki akimdan 9 kat daha fazla olacaktir. Ote yandan paralel bir
sistemde bir yukan baglantisini keserseniz, diger yukler calismaya devam
edecektir. Bunun nedeni akimin hala icinden akacak kapal bir devre
bulabilmesidir. Ote yandan bir seri devrede yukler tek bir baglantiya baglidir

Qbu nedenle bir yukun baglantisini kesersek devre kopacaktir. /
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l_a td |SC Bir Elektrik Devresi Nasil Calisir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

0 Evinizde hangi devreyi kullaniyorsunuz?

Ogrenciler, digerlerini etkilemeden bir cihazin baglantisini kesebildiklerini, yani
bir ampul yandiginda geri kalanin hala kullanilabilecegini belirtmelidir.
Dolayisiyla evimizde paralel devre kullandigimiz sonucuna varabiliriz.

donustiiren cihazlardir. Elektrik enerjisini 1s18a, ses dalgalarina, termal
enerjiye ve mekanik enerjiye dénusturdugiini bildiginiz en az bir cihazi
adlandirin.

0 Yukler, elektrik akimini kullanan, elektrik enerjisini baska bir enerji tiiriine

Ogrenciler cesitli yuk tarlerini tanimlamalidir. Bazi 6rnekler sunlar olabilir:
Elektrik enerjisini 1siga donusturen bir ampul; elektrigi akustik enerjiye (ses
dalgalari) donuasturen elektrikli zil, elektrik enerjisini termal enerjiye (is1)
doénusturen isitici ve elektrik enerjisini mekanik enerjiye déonusturen fan.

ﬁf Eglenceli Bilim
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@ Labdisc

Bir Elektrik Devresi Nasil Caligir?

Ohm Yasasini paralel ve seri devrelerde kesfetmek

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

eAsagldaki sorunu ¢6zmek i¢cin Ohr Yasasini kullanin: “5.1 pil, icinden
0,1 A akim gecen bir devreye gii¢ saglar. Devredeki yukin direnci

nedir?”

Ohrh Yasasi sunu belirtir:

I
Ir— 279 —
ITS

Oyleyse:
R=510Q

0,14 =

r
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