Elektrik ve Manyetizma

Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir
bobinden akan elektrik akimini 6lcerek Lenz Yasasini
dogrulamak
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Girisin amaci edinilen bilgileri tazeleyerek ve arastirma gelistirmeyi tesvik
edecek sorular sorarak 6grencileri ders konusuna odaklamaktir.
Ogrencilerin derste uyguladiklari teorik ¢cerceveden anahtar kavramlar
ogretilir.

Manyetik alanlar ve elektrik akimi yakindan baglantilidir. Motoru
dondurmek ve elektrigi mekanik donuse donustirmek icin motor bobininin
icinden akan elektrik akimini kullanabiliriz; 6te yandan jeneratorde, elektrik
Uretmek ve jenerator bobininden akacak akimi Gretmek icin bir bobini
manyetik alan icinde donduruyoruz.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak

BUNU DENEYIN!

Klcguk bir metal kap elde etmek i¢in bir gazh icecek kutusunu tabanindan
yaklasik 5 cm dikkatlice kesin. Su dolu derin bir tabagin Uzerine yerlestirin. Bir
ipin ucuna buyuk bir miknatis sabitleyin. Miknatisi kutunun ortasinda,
kenarlarina dokunmadan déndurun... Kutuya ne olur?
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini dlcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Bu dersin sonunda asagidaki sorulari cevaplayabilecek ve arastirma yapabileceksiniz!

e Kulakliklarin veya hoparlérlerin i¢ kismindaki miknatislarin ne ise
yaradigini dasuniiyorsunuz? A¢iklamak

e Hangi durumlarda miknatis kullandiniz veya manyetizmayi
denediniz?

Deney etkinligini sinifinizla birlikte gerceklestirin ve boylece sonunda
asagidaki soruyu yanitlayabilirsiniz.

Miknatis kullanarak elektrik akimi olusturabilir miyiz?
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Fizikte elektrik akimi belirli bir zaman diliminde belirli bir uzay noktasindan gecen
yuk akisidir. Uzay noktasi rastgele bir referans noktasi tarafindan belirlenir.
Tarihsel olarak, elektrik akimi ilk olarak elektrik yukdnun iki nesne arasinda nasil
aktarildig arastirilarak incelenmistir. SUrtinme veya induksiyon yéntemleri
kullanilarak yuklenen nesneler.

1800 yilinda italyan Alessandro Volta ilk elektrik pilini Gretmistir. Danimarkali
Christian Oersted, 1820 yilinda elektrik akimi ile manyetizma arasinda bir iligki
oldugunu tesadufen kesfettiginde Volta'nin pilini kullandi. Bir pusuladaki ignenin,
icinden elektrik gecen bir iletken kabloya yakin oldugunda nasil hareket ettigini
gozlemledi.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Bu kaza onu "tum elektrik akimi veya yuk akisi, iletkenin yolu etrafinda,
buyuklugu gozlemci ile elektrik akimi arasindaki mesafeyle ters orantili olan bir
manyetik alana neden olur" diye yazmaya yoneltti. Ayrica manyetik alanin etkisi,
ferromanyetik bir malzeme (manyetik alana maruz kaldiginda miknatisa
donusebilen bir malzeme) aracihigiyla guclendirilip iletilebilir. Ferromanyetik
elementlerin bazi 6rnekleri demir (Fe), kobalt (Co) ve nikeldir (Ni).
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini dlcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Elektrik akiminin neden oldugu manyetik alan B'nin ifadesi:

Vi
B =
27r-r'u0

B = manyetik alan
| = elektrik akimi
r = gézlemciye olan radyal mesafe

M= bos uzayda manyetik gecirgenlik

Onceki kesiflerden yola cikarak, 1831'de ingiliz Michael Faraday yeni bir kesif yapti.
Hareket halindeki yuklerin bir elektrik alanina neden oldugu gibi, manyetik alandaki
bir degisikligin de bir iletkenin icindeki serbest yukler Gzerinde bir kuvvete neden
oldugunu buldu. Bu kuvvete elektromotor kuvvet veya EMF adi verilir ve elektrik
akiminin iletkenden gecmesini saglar. Bu nedenle miknatisin belirli bir zaman
diliminde hareket etmesiyle elektrik akimi induklenebilir.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak

iki yil sonra Alman Heinrich Lenz, "elektromotor kuvvetin, manyetik alani
orijinal nedene karsi ¢ikan, yani manyetik akidaki orijinal degisime karsi ¢ikan
bir yik akisina yol actigini" kanitladi. Bu Faraday'in indiiksiyon Yasasinda ifade

edilebilir:
dB
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak
Giris ve Teori

E = elektromotor kuvvet (EMF)

T =zaman
B = manyetik alanin bayukIugu
S = manyetik akinin icinden gectigi ylzeyin alani (iletken tel tarafindan tanimlanir)

(® =manyetik alan ile S'ye normal yuzey arasindaki agi

Faraday $ Yasasi elektromotor kuvvetin (), belirli bir zaman diliminde manyetik
akidaki degisimle orantili oldugu anlamina gelir. Manyetik akinin degisimi orijinal

manyetik alanin yénune zittir.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya koymaya tesvik
edilir.

Bir miknatisi bobine dogru hareket ettirirseniz bakir bir bobinin icinde ne olur?

R Eslenceli Bilim

= hightouch hightech




&9 Labdisc

Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini dlcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Etkinlik Aciklamasi

Dersin sonunda 6grenciler bir elektromiknatis yapacaklar ve manyetik alanin pusula
ignesinin yénunu nasil etkiledigini gozlemleyecekler.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini Olcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Kaynaklar ve Materyaller
. Labdisc . _)1% @ @h
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Elektrik akimi senséruyle 6l¢im toplamak icin Labdisc'in asagidaki adimlar
izlenerek ayarlanmasi gerekir:

. GlobiLab uygulamasi ve Labdisc'i acin.

GlobiLab ekraninin sag alt kdsesindeki Bluetooth simgesine tiklayin. Su anda
kullanmakta oldugunuz Labdisc'i secin. Labdisc uygulama tarafindan
tanindiginda simge griden mavi renge donusecektir.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Labdisc Kullanimi

&
.Labdisc'i yapilandirmak igin - Uzerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde harici sicaklik
sensorunu secin. "Hiz"da "100/sn" ve "6rnekler "de 10000 degerini secin.

305 Rate  [100/Sec - !
] £xt. Ansiog sersor
[@, Samples (10000 =
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Labdisc Kullanimi

. Sensoéru yapilandirmayi bitirdikten sonra h tusuna tiklayarak él¢cime baslayin.

. Olcim bitirdikten sonra Labdisc'i tusuna basarak durdurun.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini dlcerek Lenz Yasasini dogrulamak

[ Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini agiklamaktadir: }

Bakir teli alin ve her iki ucunda yaklasik 10 cm tel birakarak elinizin
etrafina sarin. Maskeleme bandiyla sabitleyerek telin ¢6zilmediginden
emin olun.

Baglanti kablosunu Labdisc'e ve bakir telin uclarina asagidaki sekilde
gosterildigi gibi baglayin.

. GlobiLab uygulamasinda BASLAT simgesine tiklayin ve ekranda olusan
grafigi gézlemleyin.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini dlcerek Lenz Yasasini dogrulamak

.Olgmeye baslayin, miknatisi bobinin icinde ve disinda iki kez hareket ettirin. ilk seferde bunu
yavasca yapin, ikinci seferde miknatisi daha hizli hareket ettirin.
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.Olgmeyi birakin.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini Olcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Sonuclar ve Analiz

.OIgUmU bitirdikten sonra ekranda beliren tabloyu inceleyin.

oGrafigin elektrik akimindaki degisimlerin kaydedildigi bolumunu
belirleyin. Bunlari bulduktan sonra, grafik Uzerinde akim darbeleri
bolumunun baslangicini ve sonunu temsil eden iki noktayr se¢mek icin
tusuna | basin.

. .z tusuna basin ve ardindan Tamam tusuna basin. Grafik mevcut darbelerin
yalnizca "ilging bolumuanu" gosterecek sekilde kirpiimistir.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini Olcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Sonuclar ve Analiz

. Goruntulenen elektrik akimindaki degisimleri gozlemlemek icin dlcegi yerlestirin.
Bunu yapmak icin 2 tusunu kullanarak maksimum ve minimum degerleri kaydedin
ve grafikteki y eksenine sag tiklayarak "Aralik Ayarla" penceresine yuvarlatilmis
degerleri girin.

. Miknatisin tel bobinin icinde ve disinda oldugu zamanlara basin ve grafik Gzerine notlar yazin.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini Olcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Sonuclar ve Analiz

Sonuclar ilk hipotezinizle nasil iliskilidir? A¢iklayin.

Elektrik akimindaki degisimleri nasil agiklarsiniz?
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini Olcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Sonuclar ve Analiz

e Miknatis bobinin icinde hareket ederken olusan elektrik akimi ile miknatis
bobinin disinda hareket ederken olusan elektrik akimi arasinda ne gibi farklar
buldunuz?

0 Ne zaman daha buyiik bir akim darbesi gozlemlediniz; miknatis yavas
hareket ederken mi yoksa daha hizli hareket ederken mi? Aciklayin.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini Olcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Sonuclar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir. }

&3 Latdisc
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini dlcerek Lenz Yasasini dogrulamak

[ Asagida 6grencilerin vardiklari sonuclari detaylandirmak igin gelistirmeleri gereken bam]

soru ve cevaplar yer almaktadir.

Q Bobinin icindeki manyetik alan, bobinde kaydedilen akimla nasil iliskilidir?
Aciklayin.

Ogrenciler elektrik akiminin manyetik alandaki DEGISIM ile orantili oldugunu
belirlemelidir. Boylece miknatis bobinin icinde ve disinda hizli hareket ederken grafik,
yavas miknatis hareketine kiyasla daha yuksek bir darbe kaydeder. Miknatis hareket
etmediginde, bobinin icinde yuksek bir manyetik alan olustursa bile elektrik akimi
olmayacaktir.

0 Elektrik akiminin negatif ve pozitif isareti ne anlama geliyor?

Ogrenciler isaretin elektronlarin akis yonuna temsil ettigini ve akimin
buyukliginden bagimsiz oldugunu belirtmelidir.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini 6lcerek Lenz Yasasini dogrulamak

0 Bakir telin icindeki akimin isareti miknatisin manyetik alaniyla nasil
iligkilidir? Aciklayin.

Ogrenciler, Lenz Yasasina gore bobindeki elektrik akiminin, onu olusturan
manyetik alanin tersi oldugunu aciklamalidir. Béylece 6grenciler, yukarida
kaydedilen grafikten, miknatisi bobine yerlestirdigimizde, manyetik alani
arttirdigimizda akimin negatif olacagini acik¢a gozlemleyebilirler. Benzer sekilde
miknatis bobinden ¢ekildiginde (manyetik alan azaldiginda) akim pozitif olacaktir.

. .
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini dlcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Bu bélumun amaci 6grencilerin bu derste edindikleri bilgileri farkli baglam ve
durumlarda uygulayarak anlam ¢ikarabilmelerini saglamaktir. Ayrica
0grencilerin deneysel olarak gozlemlenen olaylari merak etmeleri ve olasi
aciklamalari sunmalarr amaclanmaktadir.

e “BUNU DENEYIN!” adli ilk etkinlikte g6zlemlenen fenomeni nasil
aciklarsiniz?

Ogrenciler, gazli icecek kutusunun hareketinin, metalin sabit ytikleri Gizerindeki
manyetik alanin etkisinden kaynaklandigi sonucunu ¢ikarmalidir. Bu nedenle metal,
manyetik aki tarafindan indUklenen akimin tersi ydnde hareket edecektir.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini dlcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

e Bir hidroelektrik santralinde enerji Gretmek icin Faraday ve Lenz
Yasasini nasil kullanabilirsiniz? Stirece asina degilseniz arastirin.

Ogrenciler, Faraday ve Lenz Yasasinin bir hidroelektrik santralinde eneriji tGretmek icin
kullanilabilecegini; cunkd bakir bobin (dinamo) icindeki miknatisin hareketinin elektrik
akimini indukledigini belirtmelidir. Yelkenlerin Uzerine dusen su, miknatisin dairesel
bir hareketine neden olur.
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini Olcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Daha Fazla Uygulama i¢in Etkinlikler

Q Bakir tel, pil ve bir parca demir kullanarak bir elektromiknatis yapabilir
misiniz? Deneyin malzemelerini kullanarak deneyin.

Ogrenciler, bakir teli demir parcasinin etrafina sardiklarinda ve teli bir glic kaynagina
bagladiklarinda manyetik bir alanin ortaya ¢ikacagi ¢cikarimini yapmahdirlar. Demir
ferromanyetik bir malzeme oldugundan, iletkenden gecen elektrik akimina bagh olarak
manyetik alan bUyuyecek ve yuksek bir bayuklage ulasacaktir.

Bir elektromiknatisa maruz birakirsaniz pusulanin yénaniin nasil
etkilenecegini dusiinilyorsunuz? Onceki soruyu cevaplamak icin
olusturdugunuz elektromiknatisla teorinizi kanitlayin.

Ogrenciler pusulanin gezegenimizdeki dogal manyetik alanin kuzey kutbuna gére
yonlendigini belirtmelidir. Pusulayl Dunya'ninkinden farkli bir manyetik alana maruz
birakirsak, yonu degisecektir. Bunu, bakir bir teli bir demir parcasinin etrafina sararak
ve ucunu bir pile baglayarak kanitlayabiliriz. Daha sonra pusulayi elektromiknatisin
onune yerlestirir ve kabloyu pile baglayip ¢cikarmayi deneriz. Pusulanin icindeki ignenin
yonu, gezegenin manyetik alani tarafindan mi yoksa elektromiknatisin manyetik alani
tarafindan mi yénlendirildigine bagli olarak degisecektir.
_5}{ Eglenceli Bilim
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Harici bir manyetik alan tarafindan olusturulan bir bobinden akan elektrik
akimini dlcerek Lenz Yasasini dogrulamak

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Akiiye bagl kablolari degistirirseniz ignenin yoniine ne olur?

Ogrenciler, pilin polaritesindeki degisiklik nedeniyle ignenin hareket yoninin
degisecegini ve bunun da elektrik akisinin yénunun degismesine neden
olacagini belirtmelidir.
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