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Farkliisik kaynaklarinin isik siddetinin élctulmesi
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Labdisc

Farkliisik kaynaklarinin isik siddetinin dlculmesi
Giris ve Teori

Girisin amaci edinilen bilgileri tazeleyerek ve arastirma gelistirmeyi tesvik
edecek sorular sorarak 6grencileri ders konusuna odaklamaktir. Ogrencilerin
derste uyguladiklari teorik cercevedeki anahtar kavramlar 6gretilir.

Disarisi karanlikken hicg elektrik kesintisi yasadiniz mi? Genellikle insanlar zifiri
karanlikta bir sey gérebilmek icin mum ve el feneri bulmaya kosarlar. Odayi etrafa
birka¢ mum yerlestirerek aydinlatmaya calissak veya elimizdeki en guclu el fenerini
kullansak bile, odayi bir ampul kadar aydinlatmaya yetmeyebilir.
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En fazla 15181 elde etmek icin bir odaya birden fazla mum nasil yerlestirmeliyiz?
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La t\j iSC Isik Siddetinin Degisimi

Farkliisik kaynaklarinin isik siddetinin dlculmesi

Bir 151k kaynaginin verimliliginin neye bagh oldugunu diistiniilyorsunuz?

Deney etkinligini sinifinizla birlikte gerceklestirin ve boylece sonunda
asagidaki soruyu yanitlayabilirsiniz:

?

Bir 151k kaynaginin siddeti ve verimliligi nasil iliskilidir?
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&3 Latdisc

Farkliisik kaynaklarinin isik siddetinin dlculmesi

Teori

Isik akisi bize isik kaynaklarinin tUm uzay boyutlarinda, 6érnegin bir ampul tarafindan
gonderilen 1sik siddeti hakkinda bir fikir verir. Ancak bir projeksiyon cihazini
dusuindugunuzde, sadece tek bir yonde isik verdigi aciktir - ileri dogru. Bu nedenle
Istk siddeti tanimini kullanarak isik akisinin her uzay boyutuna nasil dagildigini
bilmemiz gerekir.

Isik Akisi Isik Siddeti
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&3 Latdisc

Farkliisik kaynaklarinin isik siddetinin dlculmesi

Isik siddeti (1), "belirli bir yone dogru birim kati aci (steradyan) basina
yayilan isik akisi" olarak tanimlanir. Olcu birimi steradyan basina lumen

veya kandeladir (cd).
Isik siddetini tanimlayan matematiksel denklem soyledir:

I, =151k siddeti (cd)
F =1sik akisi (Ilumen cinsinden &lcular, yani birim alan basina algilanan isik gict anlam

dQ= kati acinin diferansiyeli (steradyan)
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&3 Latdisc

Farkl i1sik kaynaklarinin isik siddetinin dl¢ilmesi
Giris ve Teori

{ Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya koymaya ]

tesvik edilir.

e Isik siddeti ve 151k verimliligi iliskiliyse, verimlilik 151k kaynagina bagh olarak
nasil degisir?
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Isik Siddetinin Degisimi

Farkl i1sik kaynaklarinin isik siddetinin dl¢ilmesi

Etkinlik Aciklamasi
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Isik Siddetinin Degisimi

Farkliisik kaynaklarinin isik siddetinin dlculmesi

Kaynaklar ve Materyaller

L )
. Labdisc . : :c'lm _ 8 .
e o

. USB baglanti kablosu
. Pilli LED el feneri E|ik - 0
. Mum D

. Floresan ampul W &

. 11 watt'hk lamba
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&3 Latdisc

Farkl i1sik kaynaklarinin isik siddetinin dl¢ilmesi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Labdisc isik senséruyle 6l¢im toplamak icin Labdisc'in asagidaki adimlara gore yapilandiriimasi
gerekir:

. - tusuna basarak Labdisc'i acin.

. - tusuna basin ve - tusuna basarak “YAPILANDIRMA” secenegini segin.
. - tusuna basarak “SENSORLERI AYARLA” secenegini secin.

.I§|k sensorlerini secin ve - tusuna basin.

. Bunu yaptiktan sonra kurulum menustne geri doneceksiniz. Bir kez - tusuna basin ve ile

"ORNEKLEME HIZI "ni - ile secin. - ile "MANUEL" se¢in ve ardindan - tusuna

basin.
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Labdisc

Farkl i1sik kaynaklarinin isik siddetinin dl¢ilmesi

Labdisc Kullanimi

. Simdi, kurulum menustne geri doniin ve "ORNEK SAYISI "ni girin. "MANUEL" segenegini - ile secin ve

tusuna basin.

. Olcumlere geri dénmek icin - tusuna ug kez basin.
. - ile dlcime baslayin. isiniz bittiginde - tusuna basarak Labdisc'i durdurun (" DURDURMAK icin

KAYDIRMA tusuna basin" talimatini géreceksiniz) ve - tusuna basin.
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@ La t\j iSC Isik Siddetinin Degisimi

Farkl isik kaynaklarinin isik siddetinin élculmesi

[ Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini aciklamaktadir: }

Dort farkl isik kaynagini yaklasik 30 cm uzaga su sirayla; lamba, el feneri, floresan ampul
ve mum yerlestirin. Pencereleri kapatarak odayi karartin ve yapay isik kaynaklarini

kapatin.

. Verileri toplamak icin sensoru isik kaynagindan yaklasik 10 cm. uzaga yerlestirin.

. Labdisc'in ,_) tusuna basin.

. Lambayi acin ve Labdisc ekraninda él¢cumlerin nasil degistigini gézlemleyin.
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@ La t\j iSC Isik Siddetinin Degisimi

Farkl isik kaynaklarinin isik siddetinin élculmesi

. Olctigiiniz siddet degeri sabitlenene kadar bekleyin.

. Isik siddetinin yalnizca bir manuel 6rnegini alin.

. Lambayla isiniz bittiginde Labdisc'i kapatmadan lambayi kapatin ve ardindan LED el fenerini agin.
Besinci ve altinci adimi tekrarlayin.

. Diger isik kaynaklarinda yaptiginiz gibi mumun ve floresanin isik siddetini dl¢un.

. Dis mekan gunes isigindaki 1sik siddetini ve ardindan 1sik sensérinu dogrudan
gunese dogrultarak i1sik siddetini 6lgmek icin karanlik odadan ¢ikin.

. Olcim bitirdikten sonra Labdisc'i kapatin.
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@ La t\j iSC Isik Siddetinin Degisimi

Farkl isik kaynaklarinin isik siddetinin élculmesi

Sonuclar ve Analiz

. Labdisc'i bilgisayara USB baglanti kablosunu kullanarak veya Bluetooth
kablosuz erisim kanalini kullanarak baglayin.

. Ust mentde 9 « tusuna tiklayin ve g tusunu segin.

. Listenin son deneyini segin.
. Ekranda géruntulenen grafigi gozlemleyin.

. Cubuk Grafik simgesine basin ve ekrani Cubuk Grafik ekranina ayarlayin.

. Abc| tusuna tiklayin ve gozlemlerinizi verileri kaydettiginiz ana gore gosteren grafik
- Uzerine notlar yazin
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@ La h’_j iSC Isik Siddetinin Degisimi

Farkl isik kaynaklarinin isik siddetinin élculmesi

Sonuclar ve Analiz

Sonuclar ilk hipotezinizle nasil iliskilidir? A¢iklayin.

Veri egrileri her 151k kaynagi i¢in nasil degisir?

Veri egrileri hangi benzerlikleri sunuyor?

o

En parlak 1sik kaynagi hangisiydi? Hangisi en az parlakti?
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@ Labdisc

Isik (Ix)

Isik Siddetinin Degisimi

Farkliisik kaynaklarinin isik siddetinin dlculmesi

Sonuclar ve Analiz

{ Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir. }

Isik siddeti

~mlsik

40,000

10,000

0,000

0,000

Ortam Isig

Ornek
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@ Labdisc

Isik Siddetinin Degisimi

Farkl isik kaynaklarinin isik siddetinin élculmesi

[

Asagida 6grencilerin vardiklari sonuclari detaylandirmak icin gelistirmeleri gereken
bazi soru ve cevaplar yer almaktadir.

]

0 Analiz ettiginiz farkli 151k kaynaklari arasindaki fark neydi?

o

Ogrenciler isik siddetinin farkli degerlerini analiz etmeli, hangilerinin en yiiksek ve
en dusuk oldugunu ve aralarindaki degisim arahgini tanimlamalidir.
Istk miktari isik siddetiyle nasil iligkilidir?

Ogrenciler daha giicli 1sik kaynaklarini daha yuksek isik siddetiyle, mum gibi daha
az parlak isik kaynaklarini ise daha az isik siddetiyle iliskilendirmelidir.
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Labdisc

Farkl isik kaynaklarinin isik siddetinin élculmesi

e Analiz ettiginiz 151k kaynaklarinin her birinde 151k akisinin nasil
degistigini dusuniyorsunuz?
Ogrenciler isik siddeti ne kadar fazla olursa isik akisinin da o kadar fazla oldugu

sonucuna varmalidir. Her iki parametre de Labdisc isik senséruntn konumu ile 151k
kaynagi arasindaki goreceli mesafeye baglidir.

e Deneyimlerinize gore incelenen li¢ yapay kaynaktan en verimli isik kaynaginin
hangisi oldugunu dusiinilyorsunuz?

Ogrenciler en verimli isik kaynaginin LED el feneri oldugunu, ¢inki calismasi icin
daha az enerji harcadigini ve bu nedenle enerji tasarrufu sagladigini belirtmelidir.

Ogrenciler asagidaki sonuglara ulagmalidir:

Farkliisik kaynaklarinin farkli isik siddetleri vardir ve bu onlarin ilgili islevleriyle

ilgilidir. Ancak 1sik siddeti kaynagin verimliligi ile iliskilendirilemez. LED el feneri en
Isik kaynagi olmasa da mum ve lambadan daha fazla enerji verimliligi sunar. Ote
yandan gunes 15181 en guclu 1sik kaynagidir ve ayni zamanda en verimli olanidir.
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@ La t\j iSC Isik Siddetinin Degisimi

Farkl isik kaynaklarinin isik siddetinin élculmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Bu boélumun amaci 6grencilerin bu derste edindikleri bilgileri farkli baglam ve
durumlarda uygulamalari yoluyla tahmin etmelerini saglamaktir. Ayrica 6grencilerin
deneysel olarak gézlemlenen olaylari sorgulamalari ve olasi agiklamalari sunmalari
amaclanmaktadir.
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Bir mumun 11k siddetini nasil artirabilirsiniz?

Ogrenciler bunu mumun Grettigi 1sik miktarini artirarak, yani alevi biytterek
basarabileceklerini agiklamalidir. Su baglantiyi kurabiliriz: Mum alevi ne kadar
bluytkse, o kadar fazla isik siddeti Uretir ve bunun tersi de gecerlidir (mum alevi ne
kadar kuc¢uk olursa isik siddeti de o kadar az olur).
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La t\’j iSC Isik Siddetinin Degisimi

Farkl isik kaynaklarinin isik siddetinin élculmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

0 Isik siddeti ve elektrik glicli arasinda nasil bir iliski vardir?

Ogrencilerin daha fazla 1sik siddeti yayan i1sik kaynaklarinin siirecte daha fazla eneriji
harcadigini tespit etmeleri beklenir. Ote yandan aydinlatma sirecinde daha az ener;ji
kullanan mum 6rnegini de belirtmeliyiz. Her iki durumda da enerji i1si nedeniyle
“kaybolur”. Bu isik verimliliginin i1s1 iretmekten ziyade aydinlatmak icin ne kadar enerji
kullandigimiza bagli oldugunu gdsteriyor.

0 Gunes gibi dogal bir 151k kaynaginin ampul gibi yapay bir 151k kaynagindan
farki nedir?

Ogrenciler ginesin 1sik siddetinin herhangi bir yapay i1sik kaynaginin siddetinin cok
daha yUksek oldugunu ve bunun dogrudan gunesin bu isik siddeti Gretmek i¢in
kullandigl enerji miktarina bagl oldugunu belirlemelidir.
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