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Yaylarda Uretilen uzamayi incelemek icin cesitli
onlemlerin uygulanmasi
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Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin gesitli
onlemlerin uygulanmasi
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&9 Labdisc

Yaylarda uretilen uzamayi incelemek igin cesitli
onlemlerin uygulanmasi

Surekli olarak farkli makineler veya nesneler gelistiriyor ve gelistiriyoruz. Bunun igin
bilesen malzemelerinin esneklik gibi 6zelliklerinin bilinmesi gerekir. Elastik 6zelligi
olan bircok malzeme vardir ve bunlari ginlik hayatta kullaniriz. Buna genisletilebilen
ve daraltilabilen yaylar da dahildir. Evinizdeki farkli aletleri incelerseniz yaylarin
siklikla kullanildigini fark edeceksiniz.

. Bir malzemenin elastik olup olmadigini gésteren temel 6zellik nedir?
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&3 Latdisc

Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin gesitli
onlemlerin uygulanmasi

. Bir nesnenin elastik 6zelliklerini gézlemlemek i¢in hangi islemi yapmaniz
gerekir?

. Bdyle bir eylemi gerceklestirirken hangi degiskenleri belirlersiniz?
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&9 Labdisc

Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin gesitli
onlemlerin uygulanmasi

Yayin elastik kuvvetinin olusturdugu kuvvet ile uzama arasinda dogru bir oranti
oldugunu deneysel olarak gdsterebiliriz. Oran yalnizca belirli bir uzamaya kadar
olusur ve buna akma gerilimi denir. Bu mekanik islemde bu sinirin agsilmasindan
sonra nesne kalici deformasyona ugrayabilir veya kirilabilir. Yay kuvveti
duzelticiturdendir ve bu nedenle asagidaki denklemde negatif isaret
gosterilmektedir:

—¥
Elastik kuvet
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N

Yay sabiti
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Lakdisc

Yaylarda Uretilen uzamayi incelemek icin cesitli
onlemlerin uygulanmasi

Her nesnenin farkli elastik 6zellikleri vardir ve dolayisiyla k sabiti ¢calisildik¢a
degisir. Uzama negatif (sikistirma) veya pozitif olabilir. Yay disinda, deforme
olduktan sonra orijinal sekline dénme egiliminde olan farkli elastik

malzemeler de vardir.
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Labdisc

Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin gesitli
onlemlerin uygulanmasi

Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez
gelistirmeye tesvik ediliyor.

. iki farkli yayin her ikisi de énce 10 cm, sonra 15 cm uzatilirsa ve yaylarin
uyguladigi kuvvet her durumda élgulirse, her uzatmada ne gibi sonuglar
beklersiniz?
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Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin gesitli
onlemlerin uygulanmasi

Etkinlik Aciklamasi
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&3 Latdisc

Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin gesitli
onlemlerin uygulanmasi

Kaynaklar ve Materyaller

. . e 0 Latdiac . ve
. Labdisc Dymo kuvvet sensoru ymo

. USB kablosu « . > _%
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. bobin yaylar, 150 ve 100 mm
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&3 Latdisc

Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin gesitli
onlemlerin uygulanmasi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Labdisc Dymo kuvvet sensoruyle kuvvet dlcimleri toplamak icin su adimlari
izleyin:

1 GlobiLab uygulamasini agin ve Labdisc'i - acin.

‘2 GlobilLab ekraninin sag alt kdsesindeki Bluetooth simgesine tiklayin. Su anda kullandiginiz Labdisc'i
secin. Labdisc uygulama tarafindan tanindiginda simge griden maviye donusecektir. @) € 2127 USB
baglantisini tercih ediyorsaniz USB simgesine tikladiktan sonra dénceki talimatlari izleyin. Labdisc

tanindiginda ayni renk degisimini g &) onzz  gOreceksiniz,
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&3 Latdisc

Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin gesitli
onlemlerin uygulanmasi

Labdisc Kullanimi

. Sensoru yapilandirmayi bitirdikten sonra h tusuna tiklayarak élcime baslayin.

. Olctimu bitirdikten sonra Labdisc'i tusuna basarak durdurun.
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Labdisc

Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin gesitli
onlemlerin uygulanmasi

Deney

. Yayi Labdisc Dymo kuvvet sensoranun
kancasina yerlestirin. 7

. Labdisc Dymo kuvvet sensériini bir .
arkadasinizin yardimiyla veya bir o=
laboratuvar standi deligi kullanarak tutun. :

0 cm uzamadan itibaren, grafikte sabit bir
deger verene kadar konumu koruyun.
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&3 Latdisc

Yaylarda Uretilen uzunlugu incelemek icin cesitli
onlemlerin alinmasi

. Uzamay!i her seferinde 5 cm artirarak 25 cm uzamaya kadar
yukaridaki islemi tekrarlayin. Elde edilen grafigi kaydedin.

. Bir sonraki yay icin islemi tekrarlayin.
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Lakdisc

Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin gesitli
onlemlerin uygulanmasi

Sonuclar ve Analiz

(@ Grafiklerin her birinde ilgili anlarda »EE aletiyle birlikte yayin sapmasini
belirtin.

. Bundan sonra E araci ile egriye tiklayarak her bir calisma anindaki
kuvvet degerlerini gosterin.
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&9 Labdisc

Yaylarda Uretilen uzamayi incelemek icin cesitli
onlemlerin uygulanmasi

Sonuclar ve Analiz

Her iki grafikteki kuvvet ve uzama degerlerine bakin. Bunlarin
baslangictaki hipotezinizle nasil bir iligkisi var?

Grafigin kademeli olmasinin nedeni nedir?

Elde edilen iki grafik arasinda ne gibi bir fark tespit edebilirsiniz?
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Yaylarda Uretilen uzamayi incelemek icin cesitli
onlemlerin uygulanmasi

Sonuclar ve Analiz
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&9 Labdisc

Yaylarda Uretilen uzamayi incelemek icin cesitli
onlemlerin uygulanmasi

Sonuclar ve Analiz
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Lakdisc

Yaylarda Uretilen uzamayi incelemek icin cesitli
onlemlerin uygulanmasi

e Her yay icin kuvvet ve uzama arasindaki orani hesaplayin. Her durumda
bir ortalama elde edin. Yaylardan hangisi daha buyuktiir? Bu deger neyi
simgeliyor?

Ogrenciler yay sabitinin, yani kuvvet ile uzama arasindaki degere oranin, yayin uzama
sirasinda nasil davranacagini a¢ikladigini tanimlamalidir. Yay sabiti ne kadar buyuk
olursa, duzeltici gucun de o kadar yuksek oldugu sonucuna varmalari gerekir.

e iki yay hangi uzama araliginda ayni kuvveti gerceklestirir?

Grafigi inceleyen 6grenciler, zaman zaman iki yayin ayni kuvveti uyguladigini fark
etmelidir. Bu ayni zamanda uzama ile de iliskilidir. Her saniye yay uzamasi bilgisi
alinmayarak yanitin belli bir aralikta verilmesi gerekmektedir.
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Lakdisc

Yaylarda uretilen uzamayi incelemek icin cesitli
Onlemlerin uygulanmasi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

. Bu bilgiler bungee jumping'de faydali olabilir mi? Cevaplamak icin arastirma yapin.

Ogrenciler bungee jumping yaparken yukseklik ve agirligin gtivenlik
tarafindan belirlenmesi gerektigini tanimlamalidir. Bu nedenle bungee
ipinin uzadigl kuvvetin hesaplanmasi énemlidir. Ogretmen, hem kisinin
disme hizinin hem de agirliginin bungee ipinin uzamasini etkiledigine
dikkat cekerek bunun mekanik enerjinin korunumu oldugunu belirlemeye
yardimci olabilir ve boylece elastik enerji kavramini tanitabilir.

Sabiti bilerek bir yaya ve uzamaya hangi kuvvetin uygulandigini 6grenebilir miyim?
Cevabinizi dogrulamak icin bir kuvvet diyagrami yapin.

Ogrenciler cevaplarini uygulanan kuvvet ile yay kuvvetinin ayni module
sahip oldugunu gosteren bir diyagramla gerekcelendirmelidirler. Boylece
Hooke Yasasina gore yayin dinamometre olarak kullanilabilecegini tespit
edebilirler.
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