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&3 Latdisc

Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda 6él¢tilmesi

Girisin amaci edinilen bilgileri tazeleyerek ve arastirma gelistirmeyi tesvik
edecek sorular sorarak 6grencilerin ders konusuna odaklanmasini saglamaktir.
Daha sonra 6grencilerin derste kullandiklari teorik cercevenin temel kavramlari

Ogretilir.

Her giin hareketlerimizi belirleyen parametreleri dikkate almadan hareket ediyoruz. Bu nedenle,
acele ettigimizde, kosmamiz gerektiginde veya bir yere daha ¢abuk varmak icin ulasimi
degistirdigimizde ortaya cikan hiz degisikliklerini genellikle fark etmeyiz.

0 Baska hangi durumlarda hizimizi degistiririz?
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& Labdisc

Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

e Bir cismin hareketiyle hiz disinda hangi parametreler iliskilidir?

Bu dersin sonunda asagidaki soruyu cevaplayabilecek ve konuyu arastirabileceksiniz!

e Farkh aktiviteleri gerceklestiren bir kisinin hi1zi zamanla nasil degisir?
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Hiz bir nesnenin mesafeyi kat etme hizi olarak tanimlanabilir. Birinin hizinin iki katina
citkmasi, belirli bir surede kat edilen mesafenin iki katina ¢itkmasi veya belirli bir mesafeyi
kat etmek icin gereken surenin yariya indirilmesi anlamina gelir. Baska bir deyisle “bir
nesnenin ne kadar hizli hareket ettigini” ifade eder ve bu nedenle asagidaki formdulle
zamanin ve mesafenin bir fonksiyonu olarak ifade edilir:

Speed = (As )
At
s = kat edilen mesafe (m).

t =zaman(lar).

Formulden hizin, zaman birimi basina mesafe birimleriyle (6rnegin metre/saniye,
kilometre/saat vb.) 6lcildugunu anlayabilirsiniz.
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& Labdisc

Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

"Hiz" terimini "surat" ile esanlamli olarak kullanmak yaygindir, ancak bunlar ayni sey degildir.
Hiz skaler bir buyuklik iken surat vektorel bir buyukltktur. Dolayisiyla bir yona ve buyukltgu
vardir ve A noktasindan (referans noktasi) B noktasina (asagidaki resimde gosterildigi gibi)
kadar uzanan bir okla geometrik olarak ifade edilebilir. "Bir nesnenin konumunu degistirme
hizi" anlamina gelir ve zaman icindeki mesafenin degisim hizi olarak degil, zaman icindeki yer

degistirme orani olarak ifade edilir.

—
= AB Vektoéri

Referans Noktasi
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Otoyolda kuzey yonunde 100 km/saat hizla giden, surat vektoru su sekilde
verilen, araba gibi hareketli bir nesne érnegini ele alalim:

Buyukldk: 100 Km/saat
Yon: Kuzeyden guneye

Diger yandan hiz, suratin bayikligidir; bu durumda 100 Km/saat. ivme, belirli bir
zaman araliginda suratin degisme oranidir. Bu nedenle, bir zaman dilimi i¢inde
sratini degistiren bir aracin "hizlandigi" séylenir. ivme icin formul séyledir:

e
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

[ Artik 68renciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez gelistirmeye tesvik ]

ediliyor.

e Yirayen ve kosan bir insanin normal hiz araligi nedir sizce? Farkli insanlar
arasinda nasil degisiklik gésterir?
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda 6él¢tilmesi

Etkinlik Aciklamasi
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Hareketin Hizi

Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Kaynaklar ve Materyaller
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda 6él¢tilmesi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Yerlesik GPS sensoruyle dlcim toplamak i¢in Labdisc veri kaydedicinin asagidaki
adimlara gore yapilandirilmasi gerekir:

. - tusuna basarak Labdisc'i acin.
. - tusuna basin ve - tusuna basarak “YAPILANDIRMA" secenegini segin.
. - tusuna basarak GPS Yapilandirma MenUs{’'ne gidin. - tusu ile Enter'a basin ve -

basarak “GPS'yi etkinlestir” secenegini segin.

. - tusuna menuye geri donmek icin iki kez basin.
. - tusuna basarak KURULUM'a gidin. - tusuna basarak KURULUMU'u secin.

. - tusuna basarak “SENSORLERI AYARLA” secenegini secin.

R Eslenceli Bilim
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda 6él¢tilmesi

Labdisc Kullanimi

.Yalnlzca barometreyi (veya hava basinci sensdrtinu) ve GPS sensorlerini secin ve - tusuna basin.

. Bunu yaptiktan sonra kurulum menusune geri doneceksiniz. Bir kez - tusuna basin ve ile
"ORNEKLEME HIZI "ni ile secin. ile "1/sn" se¢in ve ardindan - tusuna basin.

Simdi, kurulum mendstine geri dénun ve "ORNEK SAYISI "ni girin. "10000" secenegini - ile secin ve

- tusuna basin.
. Olcumlere geri dénmek icin - tusuna Ug kez basin.

. - ile 6lcime baslayin. isiniz bittiginde - tusuna basarak Labdisc'i durdurun (" DURDURMAK icin

KAYDIRMA tusuna basin" talimatini géreceksiniz) ve - tusuna basin.
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

[ Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini aciklamaktadir: ]

Okulunuzun yaninda 6zgurce hareket edebileceginiz buyuk bir agik alan bulun
(belki okul bahcesi).

Bir 68renci Labdisc'i tutup yuriumeye baslayacak. 30 saniye sonra hizli yriumeye
baslayacak ve son olarak 30 saniye sonra kosmaya baslayacaktir (*).

Olcimu bitirdiginizde senséri durdurun.

Deneyi diger 68rencilerle tekrarlayin ve boylece daha sonra farkli sonuclari karsilastirabilirsiniz.

(*) Etkinlik farkli sekilde tasarlanabilir; drnegin bisiklet kullanimi veya bayrak yarisi
sirasinda. Ekibin her Gyesi aktivitenin tamamini gerceklestirmelidir.
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Sonuclar ve Analiz

. Labdisc'i bilgisayara USB baglanti kablosunu kullanarak baglayin.

.USt menide 9 « tusuna tiklayin ve g tusunu segin.

. Listedeki son deneyi secin.

. Ekranda goruntulenen grafigi inceleyin.

. Abc| tusuna basin ve grafik Uzerine gerceklestirdiginiz aktiviteyi (kosu, hizli yarime, .
~ yuruyus) belirten notlar yazin. |

. \ﬁ Grafikteki veri noktalarini se¢gmek icin dugmesine basin ve her
faaliyet icin bir temsili nokta secin.

. .

"

31 Eglenceli Bilim

hightouch hightech
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Sonuclar ve Analiz

‘7) Ust ara¢c menUsinde tusuna |E_ basin ve deney haritasi % ekranda gorunecektir.

.

Grafik 6lcegi Uzerinde fareye sag tiklayin ve "GPS hizi "ni secin.

Grafik arahgini sigdirmak igin grafik araligina farenin sag tusuyla tiklayin ve "araligi ayarla "yi
secin.

10) Minimum deger olarak 0't ve maksimum deger olarak égrencinin elde ettiginden biraz daha
ylksek bir degeri secin. Olcim kontrol etmek icin 4. adimdaki hiza karsi zaman grafigine
bakin.

Etkinlikleri gerceklestiren iki 6grencinin grafigini gdzlemlemek icin 3. adimda son deneyi
secerek onceki adimlari tekrarlayin.
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Sonuclar ve Analiz

. Bluetooth ile veri gondermek istiyorsaniz, sensordeki "Bluetooth Ayarlari"
mendudsune tiklayarak dizastU bilgisayari Labdisc ile senkronize edin.

. GlobiLab uygulamasini baslatin ve ekranin sag alt kosesindeki @ sembole sag tiklayin.

. Labdisc'i secin, verileri indirin ve 2 ila 6. adimlari izleyerek grafigi isleyin.

N
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Sonucglar ve Analiz

En yuksek ve en disuk hiz degerini hangi aktivite sirasinda elde ettiniz?

Grafikler ile 6grencilerin etkinlik haritalari arasinda ne gibi farkhiliklar buldunuz?
Ne gibi benzerlikler buldunuz?

Her 68rencinin hizi nasil degisti? En diisiik ve en yuksek hiz degerleri nelerdi?

Haritada isaretlenen noktalar arasindaki ayrimlari nasil agiklarsiniz?
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Sonuclar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmahdir. ]

GPS hizi (km/h)

L hizl yiirime

Zamanin bir fonksiyonu olarak hiz

kosu

S

%/ Eglenceli Bilim

AV hightouch hightech




Labdisc

Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda él¢tlmesi

Sonucglar ve Analiz

Zamanin bir fonksiyonu olarak hizin haritasi:

-

[ fary] paads o

——r—r—T—
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Bundan sonra 6grencilerin ¢ikarimlarini detaylandirmak icin gelistirmeleri
gereken bazi soru ve cevaplar sunulmaktadir.

0 Elde ettiginiz grafikleri, hizianma ve yavaslamanin biiyuklGguniu zamanin bir
fonksiyonu olarak acgiklayarak agiklayin.

Ogrenciler ivmenin olustugu dénemleri anlatan grafikleri aciklamalidir. Ornegin daha
dnce gosterilen haritada 6grenci, hizini (hizlanarak) 4 saniye boyunca 7 km/ saat'e kadar
artirir. Daha sonra 6grenci bu hizi 26 saniye boyunca sabit tuttu. Daha sonra 6grenci
tekrar 8 saniye boyunca yaklasik 13 km/saat hiz degerine ulasincaya kadar hizlanmis ve
bu hizi yaklasik 6 saniye boyunca korumustur. Ogrenci basladiktan 43 saniye sonra 11
km/saat hiza yavasladi. Ogrenci daha sonra 10 saniye boyunca hizini tekrar artirarak 27
km/saat hiza ulasti. Baslangictan 60 saniye sonra 6grenci deney tamamlanana kadar
tekrar yavasladi.
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

e Bir dnceki soruya gore insanin hizi guin icinde nasil degisiklik gésterebilir?

Ogrenciler yapilan aktiviteye gore kisinin hizinin artan veya azalan sekilde degistigini
aciklamalidir. Bazi standart hareket hizi degerlerine dikkat cekmeleri gerekir; 6rnegin
onceki grafikte temsil edilen kisi, kosarken 5 km/ saat yurime hizina ve 27 km/saat
hiza ulasti.

e iki 6grenciden hangisinin en yavas, hangisinin en hizli oldugunu en verimli sekilde
nasil 6grenebiliriz?

Ogrenciler en yuksek ve en disuk hiz degerini belirlemenin en kolay ve hizli yolunun
grafigi analiz ederek minimum ve maksimum degerleri karsilastirmak oldugunu
anlamaldir. Ayrica her konu icin maksimum ve minimum degerleri bularak veri
grafiklerini analiz edebilirsiniz. Ancak bu yol ilkine gére daha karmasik ve yavastir.
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Kisinin yaptig| aktiviteye gore hizi degisir. Hareket her zaman hizlanma ve
yavaslamalardan olusan bir sirekliliktir. Ote yandan yuramek gibi kararh bir
aktiviteyi gerceklestirirken zaman icerisinde hiz oldukga sabit kalabilmektedir.

GPS haritasini inceledigimizde, dlcumlerdeki ayrimlarin her seferinde arttigini ve
her nokta arasindaki zaman periyodunun sabit oldugunu (saniyede 1)
gozlemleyebiliriz. Bunun nedeni hiz arttikca her zaman diliminde kat edilen
mesafenin artmasi ve bu da ivmeyi gostermesiyle aciklanabilir.

(4 - . -
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Bu boliumun amaci 6grencilerin bu derste edindikleri bilgileri farkl
baglamlarda ve durumlarda uygulayarak anlam ¢ikarabilmelerini saglamaktir.

Ayrica 6grencilerin deneysel olarak gozlemlenen olaylara olasi agiklamalari
sunmalari amaclanmaktadir.

Daha sonra belirtilen sorularin cevaplari sunulmaktadir.

Canli bir organizmanin ulasabilecegi maksimum hizi hangi faktérler kisitlar?

Ogrenciler kendi deneyimlerini disinmeli ve hizi sinirlayabilecek biyotik ve abiyotik
faktorler bulabilecegimizi belirtmelidir. Ornegin, organizmanin cevre ile etkilesimine
bagli olan abiyotik faktorler viskozite, cevredeki engellerin miktari vb. olabilir.
Fizyolojiye atifta bulunan biyotik faktorler vicudun elastikiyeti, uzuvlarin uzunlugu,
vucudun belirli 6zellikleri olabilir. cevreye uyum saglama vb.

Eglenceli Bilim
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Q Araba hiz gostergesi nasil calisir?

Ogrenciler kendi deneyimlerini distinmeli ve bir hiz géstergesinin arabanin anlik
hizini, yani ¢cok ku¢uk bir zaman diliminde ulasilan hizi 6l¢tigunu tespit etmek igin
arastirma yapmalidir. Mesafeyi 6lcmek icin hiz gostergesi tekerlegin donme sayisini
Olcer. Zaman dahili bir kronometre ile 6lculurken, tekerlegin cevresi ve tekerlegin
donusuyle kat edilen mesafeyi hesaplayabilirsiniz.
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda 6él¢tilmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Q Gorsele gore bogulmakta olan kisiyi kurtarmanin en hizli yolu ne olabilir?

Ogrenciler cankurtaranlarin B yolunu secmesi gerektigini belirtmelidirler ¢iink biz
yuzmekten ¢ok kumda kosmaya daha yatkiniz ve bu nedenle yizmekten daha hizli
kosuyoruz. Bu nedenle B yolunun kat edilmesi gereken mesafe daha uzun olsa bile, kisinin
hedefe ulagsmasi ve bogulmakta olan kisiyi kurtarmasi muhtemelen daha az zaman alacaktir.
Bu hareket hizina mudahale edebilecek biyotik ve abiyotik faktorlerin bir 6rnegidir.
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Hareket eden bir nesnenin hizinin farkli durumlarda élgtlmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Q Yiiriyen, sonra hizi yiirilyen ve en sonunda kosan bes farkli kisinin hizini
cizerseniz, grafikler nasil benzer olur? Ne gibi farkhiliklar bulursunuz?

Ogrenci benzerlik olarak tim insanlarin muhtemelen kosuda yurimekten daha hizl,
hatta kosmada kosudan daha hizli olacagini bulmalidir. Ote yandan, minimum ve

maksimum degerler muhtemelen her kisi icin aktivite basina farkl olacaktir ¢cinkdu
herkesin farkli bir degisim araligi vardir.
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