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@ La bj |S C Fotosentez

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

Girisin amaci edinilen bilgileri tazeleyerek ve arastirmayi gelistirmeyi tesvik
edecek sorular sorarak égrencileri dersin konusuna odaklamaktir. Daha sonra
6grencilerin derste kullanacaklari teorik cercevenin temel kavramlari 6gretilir.

Tum canli organizmalarin hayatta kalabilmesi icin enerjiye ihtiyaci vardir. Biz
insanlarin gerekli enerjiyi tukettiklerimizden alabilmek icin yemek yemesinin nedeni
budur. Ancak tum canli organizmalar ayni sirecle enerji elde etmez. Enerji elde
etmek icin baskalarini yiyen organizmalar oldugu gibi; yasamak i¢in kimyasal
bilesikler sentezleyebilen organizmalar da vardir. Bitkiler, algler ve bazi bakteri turleri
gibi organizmalarda durum bdyledir. Metabolik fonksiyonlari icin hayati 6nem
tasiyan bir molekul olan glikozu fotosentez sureci yoluyla sentezleyebilirler.
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Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

Enerji ihtiyaclarimizi karsilamak icin hangi 6geler veya faktorler gereklidir?

Bitkilerin yasamak icin gerceklestirdigi metabolik siirecleri nasil adlandiriyoruz?

Deney etkinligini sinifinizla birlikte gerceklestirin. Béylece sonunda asagidaki soruyu
yanitlayabilirsiniz.

e Fotosentezin bir organizmanin icinde gercekten gerceklestigini nasil tespit
edebiliriz?
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

Fotosentez bitkiler, algler ve bazi fotosentetik bakteriler gibi organizmalarin
besin elde etmek icin kullandiklari bir surectir. Genel anlamda gunesten gelen
IsIk enerjisinin kimyasal enerjiye dénusturtlmesi islemidir.

6CO; + 6H20 (+ light energy) ——p C; H;, 05+ 60,

Ilk denklem isik enerjisinin alti su molekdlind (H20) cevreye salinan hidrojen (H)
ve oksijene (02) parcalamak icin kullanildigi bir dizi kimyasal reaksiyonu temsil
eder. Su molekulinden elde edilen hidrojen alti CO2 molekuline baglanarak
glikoz (C6H1206 ) elde edilir.
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin dlctlmesi

Fotosentezin iki asamasi vardir

Isik Reaksiyonu Bitki 1sik enerjisini kimyasal
enerji seklinde depolar

Fotosentez

Enerji glikoza donusturdlmeden
once elde edilir.

Karanlik Reaksiyon
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Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

Fotosentez bu islem i¢in 6zellesmis bir hiicre organeli olan kloroplastin icinde
gerceklesir. Kloroplast i¢ ve dis zar olmak Uzere bir zar sistemine sahiptir. Zarlar arasi
boslukta, bir tur uzatilmis yassi ¢cuval olan tilakoidler bulunur. Bu cuvallar bir granum
icinde istiflenmistir. Son olarak stroma vardir, bu da tilakoidler arasinda kalan tim
bosluklari kaplayan sividir

External membrane Thylakoid Stroma

Internal membrane \

Inter- thylakoid Granum
conduct (stack of thylacoids)
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

Farkli renklerde pigmentlere sahip olmalarina ragmen bunlardan sadece bir tanesi fotosentez
sureci icin gereklidir ve tum fotosentetik organizmalarda ortaktir. Bu 6zel pigment klorofil
olarak adlandirilir ve ¢cogu bitkide gozlemledigimiz yesil renkten sorumludur.

Isik reaksiyonu (i1s1ga bagli faz) kloroplastin klorofil varligi nedeniyle 1sik enerjisini
depolayabildigi tilakoid zarda meydana gelir. Isigin reaksiyon icin hayati Gnem tasimasinin
nedeni budur.

Ote yandan karanlik reaksiyon (isiktan bagimsiz faz) kloroplastin stromasinda gerceklesir ve
son Urunu glikozdur. Bu asama gece ve gunduz gerceklesir. Ancak 1siga ihtiya¢ duymadigi icin
"karanlik" reaksiyon olarak adlandirilir.

Fotosentez sayesinde Uretilen donguyu vurgulamak dnemlidir. Hayvanlar nefes alirken
havadaki oksijeni (O2) kullanir ve cevreye karbondioksit (CO2) salarlar. Bu sirada bitkiler CO2'yi
alir ve karsihiginda O2 salgilar. Oksijen daha sonra hayvanlar tarafindan alinir ve déngu
tekrarlanir.
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

[ Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya koymaya tesvik ]

ediliyor.

e Aktif bir fotosentetik bitkiyi kapali bir sistemin igerisine yerlestirdiginizi
varsayalim. icerideki basing degisiminin nasil olmasini beklersiniz?
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Fotosentez

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin dlctlmesi

Etkinlik Aciklamasi
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢iimesi

Kaynaklar ve Materyaller
. Labdisc . K 2 8

. 3 gram elodea canadiens su bitkisi @ Latdisc %%

. 60 ml'lik varil ve piston. siringa
Labdisc ile birlikte verilen hava basincli silikon ttp
9%“

. Kagit havlu
. Su L &7

. Klcguk tupler icin laboratuvar kelepcesi

. Vida somunu

. Laboratuvar standi
. 100 watt'hk siseli lamba
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

Labdisc Kullanimi

Labdisc Kullanimi

Olciimleri Labdisc hava basinci sensoériyle gerceklestirmek icin Labdisc'in asagidaki
adimlara gore yapilandirilmasi gerekir:

. - tusuna basarak Labdisc'i agin.

. GlobiLab uygulamasini agin.

. Bu aktiviteyi gerceklestirmek icin kablosuz iletisimi kullanmanizi éneririz. Bilgisayariniz
Bluetooth'u desteklemiyorsa USB baglantisini kullanabilirsiniz. Bluetooth iletisimini
nasil ayarlayacaginizi ve cihazinizi bilgisayarla nasil eslestireceginizi 6grenmek icin
|utfen Labdisc ile birlikte verilen Hizh Baslangi¢ Kilavuzu'na bakin.
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

Labdisc Kullanimi

Bluetooth iletisimini kullanirken GlobiLab ekraninin sag alt kosesindeki Bluetooth
simgesine sag tiklayin ve kullandiginiz Labdisc'i sec¢in. Simge griden maviye
donuserek @@= Labdiscile bilgisayarin artik Bluetooth iletisimi yoluyla
baglandigini gésterir..

USB iletisimini kullanabilmek icin Labdisc ile bilgisayari Labdisc kutusunda verilen
USB kablosuyla baglayin. Uygulama ekraninin sag alt kosesindeki USB simgesine
tiklayin. Bu simge maviye donerek @ @ = Labdisc'in bilgisayara USB araciligiyla
baglandigini gésterir..
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin dlctlmesi

Labdisc Kullanimi
-

Labdisc'i yapilandirmak icin — {zerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde, hava basinci
sensorunu secin. "Hiz"da "1/dk" ve "6rnekler "de 100 degerini segin.

Slggewnp o e
Select Sensors
B ﬁ w
E@ oH
: 71 COcw [
| @ ] saomete Rate  [1/Min -]
= * P Samples [100 -] ;
B %mﬂ' |

\;

B %: Colorimeter
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin dlctlmesi

[ Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini aciklamaktadir: ]

. Pistonu siringa haznesinden cikarin.

.$|r|ngan|n agzini kapatin ve icine 50 ml. su ile taze bir elodea canadiens yerlestirin

Pistonu tekrar siringa haznesinin icine yerlestirin ve siringada yaklasik 10 ml. hava
birakin.

. Hava basinci tiplnu siringa ile Labdisc hava basinci sensoru girisi arasina baglayin.

t7 Eglenceli Bilim
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Lakdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢iimesi

. Isiniz bittiginde Labdisc'i laboratuvar kelepcesini, somunu, laboratuvar standini ve
lambay1 kullanarak ekrani sekilde gosterildigi gibi duzenleyin. Labdisc'in siringaya hava
gecirmez sekilde baglandigindan emin olun.

SIRINGADAN TUP UZERINDEN LABDISK'E SU AKMADIGINDAN EMiN OLUN!

27 Eglenceli Bilim
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin dlctlmesi

. Deney duzenegini yeni bir yere yerlestirin ve 5 cm mesafeden lambayi agin.
GlobiLab uygulamasindaki BASLAT simgesine basarak 24 dakika boyunca 6l¢ime
baslayin.

. Bitkiyi gbzlemleyin ve gozlemlerinizi kaydedin.

. Olctimleri tamamladiginizda GlobiLab ugulamasindaki DURDUR simgesine basin.
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢iimesi

Sonuclar ve Analiz

. Ekranda géruntulenen grafigi gdzlemleyin.

Gerekirse goruntulenen degisimleri gozlemlemek icin dlgegi uygun hale getirin. Bunu E
tusunu kullanarak maksimum ve minimum degerleri kaydederek, ardindan y eksenine

sag tiklayarak ve "Aralik Ayarla" iletisim kutusuna yuvarlatilmis min., maks. degerleri
girerek yapabilirsiniz.

Grafikteki veri noktalarini secmek i¢in I;-I tusuna basin ve ug noktalari secin. Ardindan LZ ~
tusuna basarak dogrusal bir regresyon cizin ———
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢iimesi

Sonuclar ve Analiz

?

Sonuclar baslangictaki hipotezinizle nasil iliskilidir?

Deney sirasinda basingtaki degisiklik neydi?

e isaretcileri kullanarak dakikadaki hava basinci artisini hesaplayin. Bu
deneyde hava basincinin artis hizi neydi?

"ﬁ , Eglenceli Bilim
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢iimesi

Sonuclar ve Analiz

e Deneyi ayni kosullarda ve iki kat daha fazla elodea canadiens ile
tekrarlayin. Onceki deneyle karsilastirildiginda bu deneyde hava
basing¢ orani nasil artiyor?

e Bu deneyde kullanilan projektorun isik yogunlugunu arttirirsak nasil
bir etki gozlemlemeliyiz?

7

Sistem icindeki hava basinci degisimini nasil agiklarsiniz?

‘iﬁ Eglenceli Bilim
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin dlctlmesi

Sonucglar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 68rencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir. }

Zamanin bir fonksiyonu olarak hava basinci

Fotosentez

# Hava basinci
e
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

Bundan sonra 6grencilerin ¢citkarimlarini detaylandirmak icin gelistirmeleri
gereken bazi soru ve cevaplar sunulmaktadir.

e Sistemde fotosentezin gercekten gerceklestigi sonucunu nasil ¢ikarabiliriz?

Ogrenciler teorik arka plandan bitkinin CO2 tiikettigi ve cevreye oksijen saldigi sonucuna
varmalidir. Bu nedenle salinan oksijen siringa sistemi icindeki hava basincinin artmasina
katkida bulunur.

e Fotosentez sonucu gaz aciga ¢iktigini nasil bilebiliriz?

Ogrenciler gbzlemlerine gore bitkinin su stitunu boyunca yukari ¢ikan kabarciklar
arettigini belirtmelidir. Bu sistemin havasina bir gazin salindigini ve icerideki
basincin arttigini gosterir.

e Elektrik akiminin negatif ve pozitif isareti ne anlama geliyor?

Ogrencilerin bu islem sirasinda agiga ¢ikan gazin molekuler oksijen oldugu cevabini
vermeleri gerekmektedir. Bu sonuca, teorik arka planda gosterilen genel fotosentez
denklemi gozden gecirilerek ulasilabilir.

‘H Eglenceli Bilim
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

icerisindeki oksijen molekiillerinin sayisini arttirirsaniz sistemin
hangi 6zellikleri degisir? Nasil?

Ogrenciler tipki sensérde gézlemledigimiz gibi, sistemin icindeki oksijen miktarini
artirarak belirli bir hacimdeki molekul sayisini artirirsaniz hava basincinin da
artacagini gézlemlemelidir.

Bu deneyle aciga cikan gazin baska tir bir gaz degil de oksijen oldugunu
nasil kanitlarsiniz?

Ogrenciler teorik arka planda verilen bilgilere ve dnceki deneyimlerinize dayanarak
cikarimlarda bulunabileceginizi ancak bunu kanitlayamayacagimizi anlamalidir.
(bu deneyle) tesisin Urettigi gazin aslinda oksijen oldugu ortaya cikti.

DO2'yi (CozunmuUs Oksijen) dlcen Labdisc BioChem modelini kullanan ayni

deney, elodea canadiens tarafindan salinan ve suda ¢6zinen Oksijeni

dogrudan dlcebilir.
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢timesi

Fotosentez bu islev icin 6zel organellere sahip olan fotosentetik
organizmalarda (algler, bitkiler ve bazi bakteriler) gerceklesen bir strectir.
Bu organel fotosentezi gerceklestirmek icin klorofil adi verilen 6zel bir
pigmente ihtiyac duyan kloroplasttir. Aktif fotosentetik organizmalar 1si8in
da dahil oldugu bir dizi kimyasal reaksiyon yoluyla glikoz Gretmek icin
karbondioksit kullanir. Sonug olarak cevreye oksijen salarlar.

Bu dersimizde kapal bir sistem icerisinde fotosentez yapan bir su bitkisini
inceledik. Bitki fotosentezin bir Grunu olarak oksijen saldigi icin sUre¢
gerceklesirken ic basincta bir artis gézlemledik. Ote yandan teorik altyapiya
dayanarak gazin oksijen oldugu sonucuna varabilsek bile mevcut deneyle
bunun baska bir gaz olmadigini kanitlamamizin hicbir yolu yok.

i~ Eglenceli Bilim
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava

&9 Labdisc

basincinin él¢iimesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Bu bélumun amaci 6grencilerin bu derste edindikleri bilgileri farkl baglam ve
durumlarda uygulayarak anlam c¢ikarabilmelerini saglamaktir. Ayrica
ogrencilerin deneysel olarak gozlemlenen olaylari merak etmeleri ve olasi

aciklamalari sunmalari amaclanmaktadir.

Bu deney icin neden elodea canadiens'i kullandigimizi distiniiyorsunuz?

Ogrenciler bu su bitkisinin bazi 6zelliklerini calismak icin iyi bir model olarak tanimali
veya arastirmalidir; cinkU bazi érnekler yuksek fotosentetik oran, ayrica yetistirme ve

depolama sirasinda 6zel bakim ihtiyaci vb. olabilir.

R Eglenceli Bilim
hightouch hightech




?

Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢iimesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Fotosentezi géstermek icin oksijen tespiti disinda hangi yontemi kullanirsiniz?

Ogrenciler fotosentezi incelemek icin alternatif yontemler didsinmelidir. Bir
ornek, glikoz ile reaksiyona dahil olan diger kimyasal bilesiklerin tespiti olabilir.
Baska bir drnek karbondioksit gibi reaktant tuketiminin 6l¢imu olabilir.

Bu ders sirasinda hava basinci sensérunu kullanarak kapali bir sistem icindeki
hava basincini 6l¢cerek fotosentez siireci Uzerinde ¢alisildi. Ancak sensér farkl
gaz turlerini ayirt edemiyor ve bu nedenle teorik arka plandan bunun oksijen
oldugu sonucuna variliyor. Gazin oksijen oldugunu nasil kanitlarsiniz?
Aciklayin.

Ogrenciler sistemdeki hava basinci artisindan sorumlu olan gazin gergekten
oksijen oldugunu kanitlayacak stratejiler 6nermeli ve aciklamalidir. Ornegin bir
alevin sistemin havasiyla temas ettirilmesini ve alev boyutunun olciimesini
Onerebilirler. Alev boyutunun artmasi havanin oksijen acisindan zengin oldugunu
gosterir cinkd yanma sureci icin oksijene ihtiyag vardir.
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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki hava
basincinin él¢iimesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Q Teorik arka plandan elde edilen bilgilere gére, sizce yesil olmayan yapraklari
olan agac ve bitkilerin de yesil pigmentleri mi var, yoksa sadece yapraklarinin
renginde pigmentler mi var?

Ogrenciler tiim fotosentetik organizmalarda bulunan tek pigmentin klorofil (yesil
pigment) oldugunu hatirlamaldir ¢ciinkt fotosentez sureci icin hayati 6neme sahiptir.
Bu nedenle tum bitkilerde klorofil bulunmalidir ve eger baska bir renk gorursek bu
klorofilin yesilini maskeleyen baska tur pigmentlerin varligindan kaynaklanmaktadir.

Q Tum bitkilerin nesli tiikense ne olur sizce? A¢iklamak.

Ogrenciler tim bitkilerin yok olmasi durumunda fotosentez yapabilen yalnizca birkag
organizmanin (yalnizca bazi bakteri ve algler) kalacagini anlamaldir. Bu havadaki oksijen
miktarinda ciddi bir dususe neden olacak ve sonug olarak tum aerobik organizmalar (oksijen
soluyan organizmalar) icin sorunlara neden olacaktir. Ek olarak 6grenciler ototrof
organizmalarin tim besin zincirleri icin temel oldugunu fark edebilirler ¢cinki havadan kendi
besin alan molekullerini sentezlerler. Eger bitkilerin (ototrof organizmalar) nesli tikenseydi,
pek cok karasal organizmanin da nesli tukenirdi.
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