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Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
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&9 Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

YUksek duzeyde temsil edilen bitki grubu temel olarak metabolik islevler icin
hayati bir molekul olan glikoz, 1sik enerjisinden oksijen, su ve CO2 olmak uzere kendi
besinini Uretir. Bu tur canlilar bu trunleri temel hayatta kalma mekanizmasi olan

fotosentez yoluyla sentezler. Aydinlanma siddeti, karbondioksit kaynagi ve sicaklik gibi
cevresel kosullar fotosentez hizini belirler.
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Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
6l¢limesi

Sizce ¢cevresel faktérler fotosentez hizini nasil etkiler?

a Her bir cevresel faktériin 6nem derecesini nasil bilebiliriz?

Deney etkinligini sinifinizla birlikte gerceklestirin. Bdylece sonunda asagidaki
soruyu yanitlayabilirsiniz.

7

Isik yogunlugu, fotosentetik hiza baglhh metabolik aktivitede ¢ok 6nemli bir
durum mudur?
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&9 Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

Teori

Su ortamlarinda ¢6zUnmus oksijen orada yasayan
canhlar icin hayati 6neme sahiptir. Bu gazin
mevcudiyeti buyuk dl¢tde 151k yogunlugu tarafindan
belirlenen fotosentez hizina baglidir. Spesifik olarak
fotosentezin isik fazi, 1siga baglh reaksiyonlarin
meydana geldigi, suyun molekuler parcalanmasina ve
Isik enerjisinden kimyasal enerjiye enerjik donisumun
meydana geldigi andir.
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&9 Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

Artik 68renciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya koymaya tesvik
ediliyor.

el§|k yogunlugunun degistirilmesiyle ¢6ziinmis oksijen mevcudiyeti nasil degistirilir?
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Fotosentez: Cozunmus 02

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

Etkinlik Aciklamasi
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& Latdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

Kaynaklar ve Materyaller
. Labdisc Biochem .

. C6zunmus oksijen elektrodu =

(|

. 4 Elodea canadiens su bitkisi (benzer agirlikta) s

. 3 vidali kapakl cam kap (450 ml) | 4

.Su

. Lamba (100 Watt)

biochem

y e : - \
,E%lg. Labdisc & %& .
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La bj |S C Fotosentez: Coziinmis 02

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

Labdisc Kullanimi

Labdisc Kullanimi

Labdisc ¢6zUnmuUs oksijen ve sicaklik sensorleriyle 6lcim toplamak icin Labdisc'in
asagidaki adimlar izlenerek ayarlanmasi gerekir:

. GlobiLab uygulamasini agin ve Labdisc'i - acin.

. GlobiLab ekraninin sag alt kdsesindeki Bluetooth simgesine tiklayin. Su anda kullandiginiz Labdisc'i
secin. Labdisc uygulama tarafindan tanindiginda simge griden maviye dénusecektir. ) @ 222 USB
baglantisini tercih ediyorsaniz USB simgesine tikladiktan sonra énceki talimatlari izleyin. Labdisc

tanindiginda ayni renk degisimini  g@ ¢ onzz  gOreceksiniz.
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&9 Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

Labdisc Kullanimi

-

. Labdisc'i yapilandirmak igin 3 uzerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde, harici
sicaklik ve DO2 sensdrlerini secin. "Hiz"da "Manuel" ve "6rnekler "de 1000 degerini segin.
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La bj |S C Fotosentez: Coziinmiis 02

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

Labdisc Kullanimi

. Sensor ayarlarini tamamladiktan sonra Labdisc h Uzerine tiklayarak veya -

basarak dlcime baslayin. Sonraki 6érnekleri toplamak i¢in her yeni élcim yaptiginizda

- tusuna basin.

. Olctimi bitirdikten sonra Labdisc'i @ tiklayarak durdurun.
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Labtdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
ol¢limesi

[ Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini agciklamaktadir: J

. Bir cam kabi oda sicakliginda 250 ml suyla doldurun ve ilk numuneniz olarak ¢6zUnmus
oksijenin varligini ve sicaklig| 6lcin. Bunu yapmak icin probu alin siviyi Labdisc'teki
degerler sabit kalana kadar yavas ve surekli karistirarak karistirin.

. Uc bitkiyi 250 ml su ile doldurulmus G¢ cam kaba tamamen daldirin ve kapatin.
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&9 Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

Az aydinlatiimis bir odada 10 dakika boyunca biri 15 cm digeri 20 cm mesafeden olmak
uzere iki kabi isik kaynagina maruz birakin. Es zamanli olarak t¢uncu bitkiyi tamamen
karanlik bir ortamda tutun.
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&9 Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

On dakikalik strenin ardindan koyu renkli cam kabi calkalayin, kapagi acin ve adim 1'de
oldugu gibi probla ¢6zunmus oksijeni 6l¢un. Isiga en yakin cam kaptan baslayarak iki
cam kabin her birindeki degiskenleri 6lcmek icin bu proseduru tekrarlayin.
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&9 Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
ol¢limesi

. Karanhga maruz kalan bitkiyi aydinlik kosullara tastyin ve kalan bitkiyi bir bardaga
yerlestirin. Her seferinde 250 ml suyu yenileyin. iki kabi sirasiyla 25 cm ve 30 cm
mesafelerde 10 dakika boyunca isik kaynagina maruz birakin.

. Kaplari calkalayin, kapaklarini agin ve isik kaynagina en yakin olandan baslayarak her iki
kabin ¢6zUnmus oksijenini dlcun.
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Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctulmesi

Sonuclar ve Analiz

Asagidaki adimlarda deney sonuclarinin nasil analiz edilecegi aciklanmaktadir:

. Deneysel kosullari, kontrolt, karanhigl veya isik kaynagindan uzakligi gosteren

cubuklari etiketleyin. GlobiLab uygulamasindaki 'abc aracini kullanin.
ead

. Degerleri tam olarak karsilastirmak ve dlcumler arasindaki farklari belirlemek icin tablo

verilerini = _ tiklayarak inceleyin.
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& Latdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctlmesi

Sonuclar ve Analiz

Sonuclar ilk hipotezinizle nasil iliskilidir? Aciklamak.

0 Isik kaynagina olan mesafe ile dl¢iilen ¢6ziinmus oksijen arasindaki
iliski neydi?

0 Minimum ¢6ziinmus oksijen degerini ne zaman kaydettiniz? Bu
sonucu bekliyor muydunuz? Neden?

Kontrolleriniz arasinda farklar buldunuz mu: Yalnizca su ve karanlik mi?
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Fotosentez

Fotosentez: Coziunmus 02

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
ol¢limesi

Sonuclar ve Analiz
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Latdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctlmesi

@ Bu deneyde hangi degiskenler negatif korelasyona sahiptir? Bu neden oldu?

Ogrenciler bitkilerin isik kaynagindan ne kadar uzaga yerlestirilirse ¢c6ziinmus oksijenin o
kadar duguk olacagini belirtmelidir. Bu dersin basinda inceledigimiz “Fotosentez Nedir”
bélumunde 6grendigimiz gibi, istk su molekullerinin 1sik fazinda parcalanmasina yardimci
olmak acgisindan édnemlidir. Bu reaksiyonun Urunlerinden biri suda dogrudan ol¢ulen
oksijendir. Isik kaynagindan uzaklik bitki isiga yaklastikca fotosentez oraninin artmasiyla
Isik yogunlugunun degismesini gerektirir. Bu nedenle oksijen tretimi fotosentez hiziyla
orantilidir.

@ Deneysel kontrollerin olusturulmasi neden gereklidir? Bu odlcimlerden elde
edilen sonuclari nasil yorumlarsiniz?

Ogrenciler deneysel kontrollerin ilgilenilen degiskenlerin elde edilen sonuclar Gizerindeki
gercek etkisini bilmemize olanak sagladigini belirtmelidir. Kontrolsuz bir deney kafa
karistirici ve supheli sonuglar verecektir. "Yalnizca su" kontrolt, sudaki ¢6zinmus oksijenin
bazal konsantrasyonunu gosterdi. Kontrol "karanhgi" isik eksikligi nedeniyle daha dusuk
oksijen Uretimini gosterdi; ancak bitkinin varligindan dolayi "sadece su"ya gore daha yuksek
¢6zUunmus oksijen degeri verdi. Bu bitkinin minimum oksijen tretimi oldugu anlamina gelir.
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&9 Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
6l¢limesi

@ Kontrollerden elde edilen sonuclar dikkate alindiginda. IsiZa maruz kalma
nedeniyle gercek oksijen liretimini hesaplayabilir misiniz?
Ogrenciler 1sik yogunlugunun oksijen Gretimi Gzerindeki etkisini hesaplamali i1siga

maruz kalindiginda ¢6zunmus oksijenin buyuklugunden kontrol "karanhg)"
citkarmaldir. Boylece oksijen varhginin etkisini su hacmi ve bitkinin bazal uretimi ile

temizleriz.
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Labdisc

Aktif bir fotosentetik sistem icindeki ¢6zinmuUs oksijenin
Olctlmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

. Deney sirasinda baska hangi 6nemli ¢evresel faktori él¢erdiniz?
Neden?

Ogrenciler sicakhgin élcilmesini énerebilirler ciinkd 1siga maruz kalma
sdresinin suyu biraz isittigini fark etmis olabilirler. Sicaklik ayni zamanda
bitkinin metabolik strecine de dahil olup, fotosentez hiziyla dogrudan
iliskilidir.

. Batakliga kiyasla temiz su nehirlerinde neden daha fazla balik ve diger
suda yasayan hayvan cesitliligi bulabiliriz?

Ogrenciler baliklarin ve diger suda yasayan hayvanlarin (yani omurgasizlarin) varhginin,
blyuk Olctude su bitkileri tarafindan Uretilen oksijenin varligina baglh oldugunu
belirtmelidir. Bildigimiz gibi oksijen tUretimi bulaniklik veya belirli biyotik veya abiyotik
bariyerlerin sudan ge¢mesini engellemiyorsa su bitkileri tarafindan kullanilabilen isiga
ihtiyag duyar. Ayrica 6grenciler dere ve nehirler gibi ¢calkantili sularda suyun dogal
havalandirmasinin daha iyi oldugunu belirtebilirler.
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