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Hava basinc ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢ulmesi

Bilim tarihi boyunca bir¢ok énemli bilim insani, calismalarini dogal olaylarin
analizine, gézlemlenmesine ve matematiksel formullerin gelistiriimesi yoluyla
tanimlanmasina adamigslardir. Vardiklari sonuclar yavas yavas evrensel bilgiye
gecmisti. Ornegin Avogadro, Gay-Lussac, Charles Graham ve Robert Boyle, 17. ve
19. yuzyillar arasinda ideal gazlarin davranislarini incelediler. Bu seckin bilim
insanlari ideal gazlarin anlasiimasina katkida bulunmus ve onlari tanimlayan
degiskenler arasindaki iliskileri kurmustur.
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& Labdisc

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢ulmesi

. Gazlarin davranisini incelerken hangi degiskenleri dikkate almamiz
gerektigini dusunuyorsunuz?

Sizce neden “ideal” gazlardan bahsediyoruz?
Deney etkinligini sinifinizla birlikte gerceklestirin ve béylece

sonunda asagidaki soruyu yanitlayabilirsiniz:

Kapali bir gazin basinci ile hacmi arasindaki iliski nedir?
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@ La hj |SC Boyle Yasasi

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢tlmesi

Basinci bir cismin birim alana uyguladigi kuvvet olarak tanimlariz, yani:
P = basing, F = kuvvet, A = alan.

Bu nedenle kicuk bir kaba hapsedilen bir gaz, daha buyuk bir kaba
hapsedilen bir gaza kiyasla kabin duvarlarina daha fazla basing

uygulayacaktir. Duvarlarin yuzey alani azaldik¢a, kuvvet/alan iliskisi daha
buyuk hale gelir.
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Labdisc

Hava basinc ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢ulmesi

Robert Boyle ve Edme Marriot, Boyle-Marriot ideal Gaz Yasasini sunarak bu kavrami
incelediler. Genel kimya calismasi, rastgele hareket eden, etkilesime girmeyen nokta
parcaciklarindan olusan varsayimsal gazlara atifta bulunarak ideal gaz kavramini
uygular. Bu yaklasim, gazlari incelemenin basitlestirilmis bir yoludur ve onlarin
davranislarini tahmin etmemizi saglar.

Boyle $ Yasasi, sabit sicaklikta ideal bir gazin basinci ile hacmi arasindaki ters orantili
iliskiyi belirtir. Bu nedenle basing ve hacmin carpimi bir sabit (k) ile temsil edilir.

PV = k

-
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La hj |SC Boyle Yasasi

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢ulmesi

Sabit miktarda gaz iceren kapali bir sistem icinde sicaklig sabit tuttugumuzda, dnceki
ve sonraki hacim ve basing asagidaki denklemle temsil edilir:

P1 V1 =P2V2

P1 = baslangi¢ basinci
V1 = baslangi¢c hacmi
P2= son basing

V2 =son hacim
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@ La bj |SC Boyle Yasasi

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢tlmesi

Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya koymaya tesvik
edilir.

. Siringanin icinde kapal bir gaz varsa ve hacmi azaltirsaniz i¢ basing
nasil degisir?
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Boyle Yasasi

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin élculmesi

Etkinlik Aciklamasi
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@ La hj |SC Boyle Yasasi

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢tlmesi

Kaynaklar ve Materyaller

(1) Laboratuvar diski

' Siringa

' Plastik tup
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@ La bj |SC Boyle Yasasi

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢tlmesi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Labdisc ve termo-cift sensoruyle dlcim toplamak icin Labdisc'in asagidaki
adimlara gore yapilandirilmasi gerekir:

@ - tusuna basarak Labdisc'i agin.
@ - tusuna basin ve - tusuna basarak “YAPILANDIRMA" secenegini segin.

Simdi "SENSORLERIi AYARLA" secenegini - ile secin ve hava basinci

sensoérund secin ve ardindan - tusuna basin.

@ Bunu yaptiktan sonra kurulum menusune geri déneceksiniz. Bir kez - tusuna basin ve ile

"ORNEKLEME HIZI "ni - ile secin. ile "Manuel" segin.
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La bj |SC Boyle Yasasi

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢tlmesi

Labdisc Kullanimi
@ Ardindan dlcumlere geri dénmek igin - tusuna Ug kez basin ve Labdisc'i -

tusuna basarak c¢alistirin.

Q isiniz bittiginde - tusuna basarak Labdisc'i durdurun (" DURDURMAK i¢cin KAYDIRMA
tusuna basin" talimatini géreceksiniz) ve - tusuna basin.
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@ La bj |SC Boyle Yasasi

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢tlmesi

@ Siringa ucunu plastik tpun seffaf bashgina baglayin ve siringayi 60 ml'ye
kadar havayla doldurun. Plastik boruyu beyaz kafaya vidalayarak hava
basinci sensorine baglayin. Tamamlandiktan sonra 6lcimlere baslayin.

= IIILERE
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& Labdisc

Hava basinc ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin élculmesi

7 60 ml'lik basing veri hacminin degerini kaydedin. Daha sonra pistonu
yavasca iterek hacmi 10 ml azaltin. Olcumler sabit hale gelene kadar
bekleyin ve basinci bir kez daha kaydedin.

3 Basinci 60, 50, 40 ve 30 ml noktalarinda olgun. Siringanin igindeki
havayi bosaltin ve ardindan Labdisc'i durdurun.
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Labdisc

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin élculmesi

Sonucglar ve Analiz

. Labdisc'i USB baglanti kablosunu kullanarak veya Bluetooth kablosuz
baglanti kanalini kullanarak bilgisayara baglayin.

. Ust meniide 9 - tusuna basin ve g tusunu ile listedeki son deneyi segin.

. Ekranda goruntulenen grafigi gozlemleyin ve --‘“:;F tusuna basarak, verileri kaydettiginiz

ana gore gozlemlerinizi belirterek grafik Uzerine notlar yazin.
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Labdisc

Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin élculmesi

Sonucglar ve Analiz

tusuna basin ve verileri bilgisayara kaydedin ve Excel'e aktarin.

2f)

@
. Her 6lcimde kaydedilen hava hacmini (ml cinsinden) iceren G¢uncu bir sutun ekleyin.

. Her durumda hava basincini hacimle carpin ve degerleri karsilastirin.

P A B C o

Bl 2ovon ) g rovoBssna (P g Hacmim) @ Py
2 0 101.1 &0 606G
3 1 123.2 50 6160
4 2 152 Ll
. 3 195.6 30 5868,
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Labdisc

Hava basinc ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin élculmesi

Sonuclar ve Analiz

Beklediginiz sonuglarla gercek sonuglariniz arasinda farkhiliklar var
miydi?

Sesi azalttiginizda hava basincina ne olur?

Kapali bir kaptaki bir gazin basinci ile hacmi arasinda herhangi bir
iliski bulabilir misiniz?
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Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin élculmesi

Sonucglar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmahidir: ]
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Hava basinc ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢ulmesi

Basing ve hacim arasindaki iligkinin yani sira her bir durumda elde
edilen degerlerin dzelliklerini gézlemleyiniz.

Ogrenciler elde edilen degerleri gozlemlemeli ve karsilastirmali ve nispeten sabit
olduklarini belirtmelidir; bu da Boyle Yasasi ifadesiyle aciklanmaktadir.

o Piston asagidayken ne tir bir basing degisimi gozlemleniyor?

Ogrenciler, piston asagidayken gaz hacminin azaldigini ve dolayisiyla basincin
arttigini anlamalidir.

o Kapali sistemin hacmi arttiginda kosullar ne olur?

Ogrenciler pistonu kaldirmanin siringa icindeki hacmi artirdigini ve dolayisiyla
basinci dusurdtgunu kanitlamalidir. Bunun nedeni, sabit sayida hava parcaciginin
kabin kenarlarina kuvvet uygulamasi ve boylece onlar i¢in kullanilabilir alanin
artmasidir.
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Boyle Yasasi

Hava basinc ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢ulmesi

Boyle Yasasi ifadesini dikkate alir ve her durumda basin¢ ve hacmin
katlarini gozlemlerseniz, aralarindaki degisimi nasil agiklarsiniz?

Ogrenciler, 6lcim yapan kisinin nabzi, siringanin dogrulugu vb. gibi sonuglari
etkileyebilecek belirli degisiklikleri belirtmelidir.

Kapali bir kaptaki gazin hacmi ile hava basinci arasindaki iliski nedir?

Ogrenciler hava basinci ile hacim arasinda ters oranti kurmahdir. Hacim
azaldiginda basing artar ve bunun tersi de gecerlidir.

Bu basin¢ degisimlerinin olusmasina izin veren molekiiler diizeyde ne oldugunu
dusuniyorsunuz?

Ogrenciler hava basincini hava parcaciklarinin molekuler hareketleriyle
iliskilendirmelidir. Parcaciklar diger parcaciklarla ve kabin duvarlariyla ¢carpisir. Artan
hacimde ayni duvar yuzey alaninda daha az parcacik carpisir ve dolayisiyla basing
duser. Alani azaltirsaniz pargaciklar daha sik carpisacak ve bu da basincin artmasina
neden olacaktir.
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Hava basinci ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin él¢ulmesi

Kapal bir kabin icindeki hacim ve basing arasinda ters bir iliski vardir. Bu
iliski, sabit sicaklikta hacmin basincla ters orantili oldugunu ve her iki
degiskenin carpiminin sabit oldugunu sdyleyen Boyle-Marriot Yasasi ile
ifade edilir. Buradan hacmi artirdiginizda basincin azaldigi; hacmi
azalttiginizda ise basincin arttigl sonucuna varabiliriz.
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Hava basinc ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin élculmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

. P1 baslangi¢ basinci 1 [atm] ve hacmi V1 30 [I] olan ideal bir gazi
disinin. Basing 2,5 atm'ye ¢ikarsa son hacim ne olur? (T = sabit)

Ogrenciler Boyle-Marriot Yasasini uygulamaya koymali ve ideal gazin son
hacmi V2'yi hesaplamalidir. Dogru cevap 12 litredir.

. Siringanin i¢indeki kapali gazin basincini miimkiin oldugu kadar
sikistirmaya c¢alisirsak, basinci nasil degisir?

Ogrenciler durumu analiz etmeli ve havayi sikistirirsak hacmi azalttigimizi,
her iki degiskenin ters iliskisi nedeniyle basinci artirdigimizi anlamalidir.

‘H , Eglenceli Bilim

hightouch hightech



& Labdisc

Hava basinc ve hacim arasindaki iliskiyi dogrularken
kapali bir kaptaki hava basincinin élculmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

. Gercek gazlarin aksine ideal gazlari dusinmenin amaci nedir?

Ogrenciler, basit bir kavramsal yaklasimin gercek gazlarin davranisinin
parametrelerini incelememize ve hesaplamamiza yardimci oldugunu anlamahdir.
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