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&9 Labdisc

Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli dnlemlerin uygulanmasi

Giris ve Teori

Miknatislarin ve induklenen manyetik alanlarin giderek artan kullanim alanlari vardir.
Modern teknolojinin ¢ogu, bir elektrik gui¢c kaynagi olarak elektromanyetik induksiyonu
kullanir. Ancak miknatislarin veya bobinlerin geometrik 6zelliklerinin, etraflarindaki
sonucta ortaya ¢ikan alan-cizgi-uzay-dagilimi Gzerindeki etkileri hakkinda ¢ok az sey
biliyoruz. Buna bir 6rnek miknatislanmis bir civinin ylzeyindeki farkh egriliklere cektigi
demir tozu miktarinin karsilastiriimasi ile verilebilir.

. Miknatislar arasindaki etkilesimlerle mesafe ve yénelim nasil iligkilidir?
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Bir induksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli nlemlerin uygulanmasi

Giris ve Teori

&3 Latdisc

Manyetik alanin varligini belirlemek icin hangi islemi yapmaniz gerekir?

. Manyetik alan ¢izgilerinin temel 6zelligi nedir?
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Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli 6nlemlerin uygulanmasi

Giris ve Teori

Teori

Manyetik alanlarin bir elektrik akiminin veya hareketli yaklu parcaciklarin
akisinin varligindan kaynaklandigi iyi bilinmektedir (Oersted deneyi). Hareket
yonlerinin goreceli konuma bagli oldugu Galile goreliligi tarafindan da
bilinmektedir. Biot-Savart yasasi uzayda belirli bir noktada, o noktaya (R)
uzakliktaki bir akimin (I) Grettigi manyetik alan yogunlugunun (B) buyukIugu ve
yonu icin matematiksel bir ifade sunar.
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Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli 6nlemlerin uygulanmasi
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Giris ve Teori

Manyetik alan siddeti elektrik akiminin etrafindaki her noktadaki etkinin belirli
bir bUyUklGgunu ve yonunu gosteren bir niceliktir. Bu yon her zaman hem
akim hem de konum yonlerine diktir ve her birinin Gniter vektorleri arasindaki

vektor carpimina gore isaret eder.
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Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli 6nlemlerin uygulanmasi

Giris ve Teori

Simdi belirli bir "P" noktasindan manyetik alan siddetinin 6lcimu icin belirli bir yon
belirlemek Uzere, bu yénun dik ddzlemi - hem akim hem de akim ve 6l¢cim alani
yonleri arasindaki bagil konumu iceren - kullanilir. Boylece belirli bir ylzey

miktarini dik olarak kesen alan cizgilerinin miktari olarak uzaydaki manyetik siddet
icin bir genelleme yapilr
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Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli 6nlemlerin uygulanmasi

Giris ve Teori

Bu genelleme manyetik alan siddeti dlcimlerini alan birimi basina aki siddeti
olarak yorumlamamizi saglar ve uzayda belirli bir yonelimli yizeyden gegen
manyetik cizgilerin miktarini ve yonunu gosterir.

— — YUzey alani
Manyetik aki (I) — B ® A /
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Labdisc

Bir induksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli nlemlerin uygulanmasi

Giris ve Teori

Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez gelistirmeye
tesvik edilir.

. Elektrikli bir bobinin i¢ ve dis kismindaki siddeti 6lcmek icin manyetik bir sensoér
kullanilirsa sonuclar ne kadar benzer olur? Alan ¢izgileri bobinin kenarlarina

yakin yerlerde nasil davranacak?
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Biot-Savart Yasasi

Bir induksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu

degisimlerini incelemek icin cesitli dnlemlerin uygulanmasi

Etkinlik Aciklamasi
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Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli dnlemlerin uygulanmasi

Kaynaklar ve Materyaller

. Labdisc manyetik sensor . .

. USB kablosu

. 5vDC gug kaynagi

* 30 cm plastik cetvel

e 65turluve4,5cm capinda

izoleli T mm bakir bobin
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Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli 6nlemlerin uygulanmasi

Labdisc Kullanimi

Labdisc Kullanimi

Labdisc manyetik sensorle yogunluk dlcumleri toplamak igin su adimlari izleyin:

. GlobiLab uygulamasini ve Labdisc'i agin.

. GlobiLab ekraninin sag alt kdsesindeki Bluetooth simgesine tiklayin. Su anda kullandiginiz Labdisc'i
secin. Labdisc uygulama tarafindan tanindiginda simge griden maviye donusecektir. @) € 2127 USB

baglantisini tercih ediyorsaniz USB simgesine tikladiktan sonra dénceki talimatlari izleyin. Labdisc

tanindiginda ayni renk degisimini g &) onzz  gOreceksiniz,
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Labdisc

Bir induksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu

degisimlerini incelemek icin cesitli nlemlerin uygulanmasi

Labdisc Kullanimi

&
. Labdisc'i yapilandirmak icin -~ uzerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde manyetik alan
sensorunu secin. "Hiz"da "100/sn" ve "6rnekler "de 10000 degerini secin.

B ﬁw
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Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli nlemlerin uygulanmasi
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Labdisc Kullanimi

. Sensoru yapilandirmayi bitirdikten sonra h tusuna tiklayarak élcime baslayin.

. Olctimu bitirdikten sonra Labdisc'i tusuna basarak durdurun.
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@ Labdisc

. Bilesenleri resimde gdsterildigi gibi
ayarlayin.

. Probu ok cizgisiyle gosterildigi sekilde
hareket ettirin.

* 3 .am/sn'lik sabit bir hizi koruyun

Biot-Savart Yasasi

Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli nlemlerin uygulanmasi

Deney
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Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli nlemlerin uygulanmasi

Deney

. Diger iki konfigurasyonu kullanarak yukaridaki proseduru tekrarlayin:

e B
=
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Labdisc

Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu

degisimlerini incelemek icin cesitli dnlemlerin uygulanmasi

Sonuclar ve Analiz

. Grafiklerin her birinde, iki araci kullanarak grafigin egriliginin degistigi

noktalari belirtin: li ve E

Sonda hareketinizi her bir durum i¢in 3 cm/sn'lik sabit bir hiz olarak dasunun ve
zaman Olcegini mesafe dlcegi olarak kullanin.

. Bundan sonra, bu noktalari bobinin 6zel 6zellikleriyle iliskilendirmek icin  Abe.
=

araci kullanin.
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Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin ¢esitli dGnlemlerin uygulanmasi

Sonucglar ve Analiz

Tum grafiklerde bobinin orta, merkez ve kenarlarindaki él¢ctimleri
karsilastirin. Bunlarin baslangictaki hipotezinizle nasil bir iliskisi var?

Grafiklerde negatif degerler neyi temsil ediyor?

4 Sonuclar uzerinde (+) ve (-) gii¢ kaynagi baglantisi nasil bir iliski kurmustur?
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Biot-Savart Yasasi

Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu

degisimlerini incelemek icin ¢esitli dGnlemlerin uygulanmasi

Sonuclar ve Analiz

Eksen Uzerindeki Siddet

= Manyetik Alan (0.3mT)

0,5
1 x —] Manyetik Alan (03mT) = 0,47mT
] Zaman = 4,624 sn

0,4 - bobin merkezi

0,3 —

5

0,1
- Manyetik Alan (03mT) = 0,35 mT
] Zaman = 5,976 sn
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Biot-Savart Yasasi

Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu

degisimlerini incelemek icin cesitli dnlemlerin uygulanmasi

Sonuclar ve Analiz

Eksene Dik Siddet

= Manyetik Alan (0.3mT)

-0,02 7 4%\ bobin merkezi

__ Manyetik Alan (03mT) =-0,13 mT
I—U 04 Zaman = 4,859 sn

Manyetik Alan (03mT) = -0,08 mT
Zaman = 6,420 sn

-0,1 - '
i \ / / bobin kenari '
0,12 \
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Bir induksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli nlemlerin uygulanmasi

Sonuclar ve Analiz

Asagidaki grafik 68rencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir:

Eksene Paralel Siddet

0,05 A(\
Manyetik Alan (03mT) =-0,04 mT
Zaman = 5,390 sn
o /

~Manyetik Alan (0.3mT)

/ bobin merkezi

| P r———
1 i i
-0,05 )
1 Manyetik Alan (03mT) = 0,06 mT /
A Zaman =4,017 sn
-0,1 I bobin kenari I \—/-//
-0,15
T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10
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Bir indUksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin cesitli dnlemlerin uygulanmasi

belirleyin. Bunlarla bobinin geometrisi arasinda bir iliski var mi?

Ogrenciler her durumda sensérin ve bobinin konumuna gére herhangi bir
grafigi sunabilirler. Grafikteki egrilik degisiklikleri ile bobin kenarlari, merkez ve
orta kisim yakinindaki alan cizgisi dagihm degisiklikleri arasindaki iliskiyi
aciklayabilirler.

Ucg grafigin tamami icin Biot-Savart yasasini ve bobinin her iki kenarina
yakin alan ¢izgilerinin yonuni tahmin etmek icin kurulan (+) ve (-)
baglantiyi1 g6z 6ninde bulundurun. Bu tahmin sonuglarla tutarli mi?

Ogrenciler, bobinin silindirik simetrisini, Biot-Savart yasasini ve her t¢ lciman
sonuclarini kullanarak bobinin her bir kenari ve ¢evresi etrafindaki alan
cizgilerinin yonunu belirleyip cizebildiler.
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Sonuclar
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Bir induksiyon bobini etrafindaki manyetik alan yogunlugu
degisimlerini incelemek icin ¢esitli dGnlemlerin uygulanmasi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

. Bu bilgiler glicli manyetik alanlar yaratmada faydali olabilir mi?

Ogrenciler manyetik siddetin uzayin belirli bir bélgesinde belirli bir ylizeyden gecen
alan cizgilerinin miktari ve yénu ile iliskili oldugunu fark edebilirler. Boylece
miknatis ve bobinlerin farkli konfigrasyonlarindaki alan cizgilerinin uzaydaki
dagilimini inceleyerek, bunlari bukebilen veya kticuk bir bolgede biriktirebilen 6zel
sistemler tasarlamak mumkudndar.

Hareket eden bir miknatisin bir iletken tel parcasi lizerinde ne gibi bir etkisi
olabilir? Tel halka seklinde kivrilirsa bu etki farkli olur mu? Cevabinizi
dogrulamak icin Biot-Savart yasasini ve test etmek i¢cin Labdisc manyetik
alan senséruni kullanin.

Ogrenciler alan yonu icin referans olarak akim ve géreli konum yénleri arasindaki
vektorel carpimi kullanarak cevaplarini gerekcelendirebilirler. Ardindan tel halka
tarafindan kisitlanan alan boyunca manyetik aki degisimini belirleyin.
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