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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgtilmesi

Girisin amaci edinilen bilgileri tazeleyerek ve arastirma gelistirmeyi tesvik
edecek sorular sorarak 6grencileri ders konusuna odaklamaktir. Ogrencilerin
derste uyguladiklari teorik cercevedeki anahtar kavramlar 6gretilir.

Matematik ve muhendislikle ilgilenen 17. ylzyll Alman Otto von Guericke
(1602-1686) vakum sistemlerinde cesitli deneyler yapmistir.
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgtilmesi

En dramatik deneylerinden biri 1657 yilinda Magdeburg'da "Magdeburg yarim
kareleri" olarak bilinen deneydir. Guericke, i¢i bos bir kurenin icindeki havayr emmek
icin bir vakum pompasi kullandi. Bu kure vakum nedeniyle birbirine mukemmel bir
sekilde oturtulmus iki 6zdes bronz yarim kureden olusuyordu. Her yarimkUreye sekiz
atli bir ekip baglandi ve ardindan iki ekip kureyi birbirinden ayirmaya ve bélmeye
calisti. "On alti beygir glicine" ragmen yarim kareler ayrilamadi!
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Bu deney yarimkureleri bir arada tutan hava basincinin gicinu gosteriyor.

?

o  “Magdeburg yarimkureleri”’ne olanlari nasil acgiklarsiniz?

©  Kiurenin icindeki bosluk ile kiirenin disindaki hava basinci arasindaki
iliski nedir?
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Atmosferik basing yercekimi kuvveti nedeniyle atmosferik havanin yerytziunun ylzey
alanina uyguladigl basing olarak tanimlanir. Bu nedenle, dinya yuzeyindeki hava
bulutunun agirhgi ile ilgilidir. Bununla birlikte hava bir gaz karisimidir ve mevcut tim
hacmi kullanmak icin genisler, sadece yere degil, her ydone basin¢ uygular.

Normal atmosferik basing 76 cm deniz seviyesinde, 0 °C'de bir civa sitununun
uyguladigl basinca esittir. Bu degeri atmosfer (atm.) olarak adlandiririz ve basing icin
goreceli bir birim olarak kullaniriz. Atmosferin yani sira diger basing birimleri civa
milimetresi (mmHg), milibar (mbar) ve kilopaskaldir (kPa).

I atm =760 mmHg = 1012,9 mbar =101,32 kPa

Atmosferik hava basincindaki degisimi vurgulayan basit bir etkinlik deneyelim:

Bir bardak su alin ve iki kasik toprak ekleyin, ardindan karistirin ve bes dakika
bekleyin. Suda herhangi bir degisiklik fark ettiniz mi? Toprak simdi nerede?
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgtilmesi

Deney etkinligini sinifinizla birlikte gerceklestirin ve boylece sonunda
asagidaki soruyu yanitlayabilirsiniz:

e Yukseklikteki degisikliklere tepki olarak atmosferik basing nasil degisir?
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Yercekimi kuvveti hava molekullerini dunyaya dogru ceker. Bu nedenle duinya yutzeyine
yakin yerlerde, yuksek rakimlarda bulunandan daha fazla hava parcaciginin bulundugunu
varsaymak mantiklidir. Bu dinya yuzeyine yaklastikca daha buyuk bir parcacik
yogunluguna yol acarak katmanlarin veya tabakalarin varligina neden olur. Alt katmanlar
ust katmanlardan basing alarak daha fazla hava yogunlugu farki yaratir. Bu bir bardak
suya topragi karistirdigimizda gézlemledigimiz seye benzer. Camin alt kisminda daha
fazla toprak konsantrasyonu bulduk ve bu nedenle ylzeye yakin su, alt kisimdaki
suspansiyondan daha inceydi.
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Bu nedenle deniz seviyesine yaklastik¢a hava yogunlugunun ve atmosfer basincinin da
arttigl sonucuna varabiliriz. Yukseklik arttik¢a birim alana disen hava parcaciklarinin
miktari azalir. Bu nedenle havanin yogunlugu azalacak ve basin¢ azalacaktir.

Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya koymaya tesvik edilir.

Q Su anda bulundugunuz yerdeki atmosferik basinci él¢tuguniizii varsayalim.
irtifanizi elde edebileceginizi diisiinilyor musunuz? Bunu yapabileceginizi
varsayarsak deniz seviyesinden hangi yuksekligi bulacaginizi tahmin edebilir
misiniz?
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgilmesi

Etkinlik Aciklamasi
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgilmesi
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgtilmesi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Labdisc hava basinci ve GPS sensoérleriyle dlcim toplamak icin Labdisc'in asagidaki
adimlara gore ayarlanmasi gerekir:

. - tusuna basarak Labdisc'i acin.

. - tusuna basin ve - tusuna basarak “YAPILANDIRMA” secenegini segin.
. - tusuna basarak GPS Yapilandirma Menusu'ne gidin. - tusu ile Enter'a basin ve -

basarak “GPS'yi etkinlestir” secenegini segin.

. - tusuna menuye geri dénmek icin iki kez basin.
. - tusuna basarak KURULUM'a gidin. - tusuna basarak KURULUMU'u secin.

. - tusuna basarak “SENSORLERI AYARLA” secenegini secin.
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgtilmesi

Labdisc Kullanimi

.Yalnlzca barometreyi (veya hava basinci sensdrtind) ve GPS sensorlerini secin ve - tusuna basin.

. Bunu yaptiktan sonra kurulum menusuine geri déneceksiniz. Bir kez - tusuna basin ve ile
"ORNEKLEME HIZI "ni ile secin. ile "1/dk" secin ve ardindan - tusuna basin.

Simdi, kurulum mendstine geri dénin ve "ORNEK SAYISI "ni girin. "10000" secenegini - ile secin ve

- tusuna basin.
. Olcumlere geri dénmek icin - tusuna Ug kez basin.

. - ile 6lcime baslayin. isiniz bittiginde - tusuna basarak Labdisc'i durdurun (" DURDURMAK icin

KAYDIRMA tusuna basin" talimatini géreceksiniz) ve - tusuna basin.
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgilmesi

[ Asagidaki adimlar deneyin nasil gerceklestirilecegini agiklamaktadir: ]

. Yolun sonu ve baslangici arasinda énemli bir yukseklik farki saglamak icin bir rota tanimlayin.
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgilmesi

.Yolculuk sirasinda araliklarla 6zellikle hissedilen her yukseklik farkinda hava basincini élgun.

.OIgUmU bitirdikten sonra Labdisc'i kapatin.
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Sonuclar ve Analiz

o Labdisc'i USB iletisim kablosunu kullanarak veya Bluetooth kablosuz iletisim kanalini kullanarak
bilgisayara baglayin.

QUst menide 9 - Ogesine tiklayin.

. Listenin son deneyini secin.

. Ekranda géruntulenen grafigi gozlemleyin.

o Abc| tusuna tiklayin ve gézlemlerinizi verileri kaydettiginiz ana gore gosteren grafik
' lzerine notlar yazin

°Y eksenine sag tiklayin ve élcimlerinize gére minimum ve maksimum degeri ayarlayin. Minimum
degerinizi asagl, maksimum degerinizi yukari yuvarlayin ve bu sayilari “minimum” ve “maksimum”
olarak girin.
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Sonuclar ve Analiz

Haritayl gormek icin GlobiLab ekraninin sag Ust kdsesinde bulunan i

- tusuna tiklayin ve

ardindan % tusuna tiklayin.

Haritanin sag Ust kdsesinde "harita" ve "uydu" kelimelerini géreceksiniz.

Haritaya tiklarsaniz yalnizca sokaklarin adini gérursianuz.

Uydu Uzerine tiklarsaniz sadece uydu goéruntisunu goérursunuz.

Uydu/etiket Uzerine tiklarsaniz sokaklarin adiyla birlikte uydu géruntusunu gorursunuz.

Her noktanin tam degerini gérmek istiyorsaniz farenin okunu haritada istediginiz
noktaya getirin; degerlerin yer aldigi bir etiket gérinecektir.

Haritanin sol Ust kdsesinde yakinlastirmayi ve ana noktalari géreceksiniz.
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgilmesi

Sonucglar ve Analiz

. Haritanin sag tarafinda renk kodu 6lcegini goreceksiniz. Olcege sag tiklayin ve haritadaki
minimum ve maksimum hava basinci degerlerini doldurmak icin "ayar araligini" kullanin.

. Haritayl tasimak icin Uzerine tiklayin ve farenin okunu hareket ettirin.
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Sonuclar ve Analiz

@ Sonuclar ilk hipotezinizle nasil iliskilidir?

@ Maksimum atmosferik basing degerini hangi noktada buldunuz?
Minimum basin¢ degerlerini nerede buldunuz?

Q Maksimum ve minimum degerler arasindaki basing farki nedir? Sizce
istatistiksel olarak anlamli mi?
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgilmesi

Sonucglar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 68rencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir. ]

Hava Basinci (kPa)
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgilmesi

Sonucglar ve Analiz

Olctimler deneycilerin minimum hava basinci degerini kaydettigi bir dagda 1400
masl'de basladi. Vadiye dogru yolculuk sirasinda rakimin dismesi, hava basincinin
maksimum 750 masl'ye kadar yukselmesine neden oldu (cizgi grafigine bakiniz).
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Asagida 6grencilerin vardiklari sonuclari detaylandirmak icin gelistirmeleri gereken
bazi soru ve cevaplar yer almaktadir.

0 Tabloyu teorik arka plandan inceleyin. Atmosfer basinci ile yiikseklik
arasindaki iliskiyi nasil agiklarsiniz? Agiklamak.

Ogrenciler haritanin yikseklik ve basing arasinda ters bir iliski gdsterdigini

kanitlamahdir. 1400 m yUkseklikte elde edilen ¢evre basinci 88 kPa, deniz
seviyesinden 750 metre yUkseklikte ise basing yaklasik 95 kPa olmustur.

e Yukseklikteki degisikliklere tepki olarak basing nasil degisti?

Ogrenciler elde ettikleri grafigi aciklamali ve hava basincindaki farkliliklart
actklamalidir.
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

e Yuikseklikte havanin molekiiler diizeni hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Ogrenciler yiiksek rakimda hacim birimi basina daha az molekdl bulundugunu ve
dolayisiyla dunyaya daha az hava basincinin baski yaptigini kanitlamalidir. Bu
nedenle atmosfer basinci azalir.

o

Atmosfer basincini 6lgerek belirli bir konumdaki rakimi belirlemek mimkuin madur?

Ogrenciler bunun ancak sonuclarinizi karsilastiracak bir referans noktaniz varsa
muUmkun oldugu sonucuna varmalidir. Bu durumda sonuclarimizi teorik arka
planda verilen verilerle karsilastirabildik.
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Deniz seviyesinden farkli yuksekliklerde atmosferik
basincin dlgtilmesi

Atmosfer basincinin yukseklikle ters iligkisi vardir; yani havanin yuksekligi
arttikca basing duser. Bu denklemi deniz seviyesine yakin havanin Ust hava
katmanlari tarafindan asagi dogru bastirildigini ve ayni zamanda daha
blayuk bir kuvvet tarafindan dunyanin merkezine dogru cekildigini
hatirlayarak aciklayabiliriz. Deniz seviyesindeki hava, yukseklikteki havadan
cok daha yogundur ve bu nedenle daha fazla sayida parcacik, dinya
yuzeyine baski uygular.
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Bu bélumun amaci, 6grencilerin bu derste edindikleri bilgileri farkli baglam ve
durumlarda uygulamalari yoluyla tahmin etmelerini saglamaktir. Ayrica 6grencilerin
deneysel olarak gozlemlenen olaylari sorgulamalari ve olasi aciklamalari sunmalari
amaclanmaktadir.

@ Yuksekte kulaklarda olusan tikaniklik hissini nasil agiklarsiniz?

Ogrenciler kulaklardaki dolgunluk veya tikanma hissini yikseklik degisikliklerine
verilen tepkiyle iliskilendirmelidir. Yukseklige cikildiginda atmosferik basin¢ duser
ve orta kulagin ici ile disi arasinda basing farkina neden olur ve bu da kulak
tikanikligina neden olur.
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Labdisc

Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Akut dag hastaligl yiiksek rakimlarda gelisen ve kusma, bas donmesi ve bas agrisi
gibi belirtiler gosteren bir hastaliktir. Bu reaksiyonu nasil agiklarsiniz?

Ogrenciler hastalik belirtilerini yikseklikteki atmosferik basincla iliskilendirmelidir.
Rakimdaki basin¢ degisikliklerinin akut dag hastaliginin gelismesinde énemli bir faktor
olabilecegini ortaya koymalidirlar. Ayrica oksijenin de daha az oldugunu hatirlayarak
yukseklerdeki havanin daha ince olmasini da dusunmelidirler. Organizmmamiz dusuk
oksijenli bir ortama adapte degildir ve bu nedenle buna gore tepki verir.

Teorik bilgilere gore vantuzlarin nasil calistigini agiklayiniz.

Ogrenciler, bir vantuzu bir ylizeye bastirdigimizda icindeki havayi bosaltarak bir ic
vakum olusturdugumuzu belirtmelidir. Vantuz, dis havanin yarattigi basin¢ nedeniyle
yuzeye bagli kalacaktir.
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Deniz seviyesinden farkli yUksekliklerde atmosferik
basincin dlcilmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Q Yiiksek rakima ¢iktiginizda yaniniza plastik bir maden suyu sisesi alirsaniz,
dagin zirvesine ulastiginizda ne olacagini dustiniiyorsunuz?

Ogrenciler yiksek rakimda dustk basincin sisenin genlesmesine, hatta patlamasina
neden olacagi cunku sisenin icindeki basincin disaridaki basin¢tan daha yuksek
olacagl sonucuna varmalidir.
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