P Tohumlar Metabolize Olur Mu?

Tohumlardaki karbondioksit Uretiminin ¢imlenme 6ncesinde

ve ¢cimlenme sirasinda 6lculmesi.

%

%7 Eglenceli Bili
y hightouch




Tohumlar Metabolize Olur Mu?

Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda karbondioksit

Uretiminin él¢tlmesi

3 Eglenceli Bilim

hightouch hightech




&3 Latdisc

Tohumlarda ¢cimlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit Gretiminin dlctlmesi

Giris ve Teori

Hayvanlarin ve bitkilerin hangi ortak sureclere sahip oldugunu hi¢ sorguladiniz
mi? Bitkilerin, hayvanlarin ve diger canlilarin canli olduklarini biliyoruz ¢inku
enerji Uretimi icin gerekli olan metabolizma da dahil olmak Gzere bazi ortak
Ozellikleri paylasiyorlar. Ancak insanlarda ve diger hayvanlarda oldugu gibi
bitkilerde de metabolizma sabit degildir; surecler gelistikce devreye girer ve
degisir.

Hem bitkilerde hem de hayvanlarda hangi metabolik islemler gerceklestirilir?
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&3 Latdisc

Tohumlarda ¢cimlenme éncesinde ve cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Bitkiler enerji icin hangi metabolik islemleri gerceklestirir?

Bir bitki tohumdan buyudiagiinde 6nceki sorunun cevabindaki siirecler nasil degisir?
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& Labdisc

Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Bitkilerin metabolizmasiyla iliskili bircogu degisken olan ve organizmanin bulundugu
gelisim asamasina bagl olarak artan veya azalan ¢esitli surecler vardir.

Fotosentez asagidaki kimyasal denkleme gore karbondioksit, su ve i1sik enerjisinden
karbonhidratlarin Uretildigi bitkiler tarafindan gerceklestirilen metabolik bir islemin
bir 6rnegidir:

6COz + 6H20 — 602 + CsH1206

Denklem, fotosentez i¢in alti molekul oksijen (O2) ve bir karbonhidrat molekulu
(C6H1206) Uretmek icin alti molekul karbondioksit (CO2) ve alti molekul su (H20)
kullanildigini gésterir. Oksijen molekulleri atmosfere salinirken karbonhidrat
molekult enerji icin kullanilir veya depolanir.
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& Labdisc

Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Bitkilerin yasamlari boyunca gerceklestirdigi bir diger metabolik olay ise bitki hucrelerinin
mitokondrilerinde enerji Uretmek amaciyla gerceklestirilen hucresel solunumdur.

Hucresel solunum sirasinda organizmalar yuksek enerjiye sahip olan ve bitkinin kendilerinde
depolanan enerijiyi kullanmasi gerektiginde dénusturulen ATP molekdllerini Gretmek icin organik
bilesikleri kullanir.
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& Labdisc

Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Hucresel solunumun genel kimyasal denklemi sdyledir:

CeH1206 + 602 =~ 6H20 + 6C0O2 + 38ATP

Yukaridaki denkleme gore hlcre solunumu sirasinda organizmalar alti su molekult
(6H20), 38 adenozin trifosfat molektld (38ATP) ve alti karbondioksit molekult (6C0O2)
Uretmek icin bir karbonhidrat molekaltd (C6H1206) (bitkiler s6z konusu oldugunda
fotosentez sirasinda Uretilmis olabilir) ve alti oksijen molektlt (602) kullanir. Hicresel
solunum sirasinda Uretilen karbondioksit bitkiler tarafindan atmosfere salinir.
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Labdisc

Tohumlarda ¢cimlenme éncesinde ve cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya
koymaya tesvik edilir.

. Uyku ve cimlenme durumundaki bir tohum tarafindan Uretilen veya emilen CO2
miktari karsilastirilsaydi, aralarinda ne gibi farkhliklar veya benzerlikler bulmayi
beklerdiniz?
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Tohumlar Metabolize Olur Mu?

Tohumlarda ¢cimlenme éncesinde ve cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dlctimesi

Etkinlik Aciklamasi
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& Labdisc

Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Kaynaklar ve Materyaller

(1) Kapaki plastik bir kap @ - @ >

(@) USB kablosu

(3 Karbondioksit sensori @
@

®

® _

30 adet ¢cimlendirilmis fasulye tohumu

30 adet cimlenmemis fasulye tohumu .

Koli bandi

co,
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Labdisc

Tohumlarda ¢cimlenme éncesinde ve cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

Karbondioksit sensoruyle 6lcim yapmak icin su adimlari izleyin:
. GlobiLab uygulamasini agin, Labdisc'i baglayin ve acin.

. Karbon dioksit sensérunu Labdisc evrensel cikisina baglayin.

CO; probunu ilk kez kullaniyorsaniz Labdisc'i AC/DC adaptérune baglayin ve optimum
dogruluga ulasmak icin probun 24 saatlik bir sire boyunca isinmasina izin verin.
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&3 Latdisc

Tohumlarda ¢cimlenme éncesinde ve cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Labdisc Kullanimi

&
. Labdisc'i kurmak icin —= tiklayin. Sensérii dakikada bir numune hizinda ve toplam 100
numune ile karbondioksit 6lcimu yapacak sekilde ayarlayin.
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&3 Latdisc

Tohumlarda ¢cimlenme éncesinde ve cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Labdisc Kullanimi

. Sensor kurulumunu tamamladiktan sonra baslat tusuna *- basarak dlcime

baslayin. Olciimleri tamamladiktan sonra durdur tusuna g basarak durun.
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& Latdisc

Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dlctimesi

. Karbondioksit sensérunu koli bandini kullanarak kaba sabitleyin.

. 30 adet cimlenmemis fasulye tohumunu kabin icine koyun ve kapagini kullanarak
kapatin. Bant kullanarak kabin kenarlarini kapatin.

Sensdérun kabin icindeki 10 karbondioksit 6rnegini kaydetmesini bekleyin ve sure
doldugunda élgimleri durdurun.

Kabin icindeki tum tohumlari ¢cikarin ve havalandirin. Daha sonra ¢imlendirilmis 30
tohumu kaba yerlestirin ve karbondioksit sensérunun iceride oldugundan emin olarak
koli bandiyla kapatarak tekrar kapatin.
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Labdisc

Tohumlarda ¢cimlenme éncesinde ve cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dlctimesi

Sensor kabin icindeki 10 karbon dioksit ornegini kaydedene kadar tekrar
bekleyin ve ardindan dlcumleri durdurun.
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Labdisc

Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Sonuclar ve Analiz

0 Gerekli gérulurse verilerin deneyin hangi anina karsilik geldigini belirtmek icin AL'T",‘ tusunu

kullanarak her iki grafige de notlar koyun.

@ Grafik degerlerinin her birinde kaydedilen maksimum ve minimum karbondioksiti gosterin.

@ Cimlenmis tohumlarda ve ¢cimlenme sirecini baslatmamis tohumlarda kaydedilen karbondioksit
degisimini hesaplayin.

Yukaridaki adimlari uyguladiktan sonra her durumda egilimi daha net gorebilmek icin,
\m tusunu kullanarak grafikleri goruntuleme seklinizi bir "¢cubuk grafik" olarak
degistirmeniz 6nerilir.
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Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Sonuclar ve Analiz

iki grafikteki egrilerin sekillerine bakildiginda her iki tohum tiiriinde
karbondioksit konsantrasyonu nasil degisti?

Karbondioksitin en yuksek ve en dusiik degeri hangi durumda
kaydedildi?

Her bir durumdaki egilimler 6nceki hipotezinizle nasil iliskilidir?
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Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Sonuclar ve Analiz

Cimlenmis Tohumlarda Karbondioksit Konsantrasyonu .
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& Labdisc

Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Sonuclar ve Analiz

Cimlenmemis Tohumlarda Karbondioksit Konsantrasyonu i
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&5 Latdisc

Tohumlardaki karbondioksit Uretiminin ¢cimlenme 6ncesinde ve
¢cimlenme sirasinda 6l¢tlmesi.

Cimlenen tohumlarin uykudaki tohumlarla karsilastirildiinda hangi enerji

gereksinimleri vardir ve bu elde edilen veri sonuglariyla iliskilendirilebilir?

Bitki buyUme sureci yuksek enerji icerdiginden 6grencilerin tohumlarin cimlenmesi
icin cok fazla enerji harcamalari gerektigini belirlemeleri gerekir. Bu elde edilen
sonuclarla tutarhidir ¢cinku bitkiler ATP formunda enerji Uretmek icin atmosfere
karbondioksit salarlar. Uyuyan tohumlar bu islemleri aktif hale getirmediginden
CO2 konsantrasyonunda énemli bir degisiklik gozlenir.

Cimlenme durumunda elde edilen sonug¢larla hangi metabolik stirecler (teori
bélimunde bahsedilenler) iliskilendirilebilir?

Gimlenmis tohumlarda 6lculen CO2 konsantrasyonundaki artisa dikkat ¢eken
6grenciler, ilgili metabolik strecin hucresel solunum oldugunu belirtmelidir. Cunku
karbondioksitin cevreye salindigi tek stire¢ budur (fotosentez durumunda CO2
bitkiye dahil edilir).
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l_a ttj |SC Tohumlar Metabolize Olur Mu?

Tohumlarda ¢imlenme 6ncesinde ve ¢cimlenme sirasinda
karbondioksit tretiminin dl¢timesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

. Biyolojik bir sistemde karbondioksit konsantrasyonunu artirmak ve dogal
olarak oksijen konsantrasyonunu azaltmak i¢in sisteme neyin dahil edilmesini
tavsiye edersiniz? Sadece cimlenmemis tohumlarin mi, sadece ¢cimlenmis
tohumlarin mi yoksa her ikisinin karisiminin mi kullanilmasini énerirsiniz?

Cevabinizi nedenleriyle agiklayiniz.

Ogrenciler hiicresel solunumun CO2 konsantrasyonunu artirdigini ve 02
konsantrasyonunun ortamda azaldigini cunka her iki molekulin de surecin
kimyasal denkleminde sirasiyla giren ve trun oldugunu belirtmelidir. Dolayisiyla
sisteme sadece filizlerin yerlestiriimesi uygun olacaktir cinku deneye gore
hicresel solunumu kayda deger duzeyde gerceklestirenler sadece bunlardir.

. Bitkilerdeki karbondioksit seviyeleri cimlenmeden sonra yagsam déngusuniin
farkl asamalarinda élguliirse, hiicresel solunum hakkinda 6grendiklerinize gore

ne bulmayi beklersiniz?
Ogrenciler teorik bélumde bitkilerin yasamlari boyunca hicresel solunum

yaptiklarindan bahsedildigini hatirlamalidir. Bu nedenle bu organizmalarda CO2
konsantrasyonunda bir artis kaydedilmesi beklenir.
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