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&9 Labdisc

Asit-baz ¢dzimlerinin derecelendirilmesi

Titrasyon nétralizasyon ve denge ile ilgilidir. Baz ve asit ¢ozeltileri birbirini
notralize eder. Bir maddenin asit mi baz mi oldugunu bilmedigimizde karsi
bileseni notralize olana kadar ekleriz. Eklenen miktar orijinal ¢6zeltinin
konsantrasyonunu gosterir.

Titrasyonla ilgili ilk deneyler Fransa'da hacimsel analizin yapildigi on sekizinci
yUzyilin sonlarina kadar uzanabilir. Bu siralarda bilim insanlari, Francois Antoine
Henri Descroizilles tarafindan yapilan ilk buret ile analitik kimyayi arastiriyorlardi.
1824'te Karl Freiderich Mohr silindirik bureti bugin tanidigimiz ve kullandigimiz,
altta bir kelepce bulunan laboratuvar aletine dénusturdua.
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Lakdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

. Birlikte calistiklari reaktiflerin konsantrasyonunu belirlemek kimya
icin ne kadar 6nemlidir?

. Konsantrasyon kavrami neyi ifade eder? Olgmek icin ne tiir birimler
kullanihyor?
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Belirtildigi gibi titrasyon, konsantrasyonu bilinmeyen bir asit veya bazin
konsantrasyonunu bulmak icin kullanilan nicel bir tekniktir.

Asit-baz titrasyonu yapilirken kimyasal bir reaksiyon meydana gelir. Guclu bir
asidin guclu bir bazla reaksiyonunu temsil eden genel kimyasal denklem séyledir:

H" (ac)+OH (ac) — H,O(I)

Denklem analiz edildiginde guclu bir asidin tam oranli miktarda guclu bir baz ile
reaksiyona sokulmasi durumunda suyun (pH = 7) Uretildigi sonucuna varilabilir. Bu
noktaya ulastiginda (¢o6zeltinin pH'Inin nétr oldugu yer) esdegerlik noktasinda yani
elde edilen ¢6zeltinin ndétr oldugu noktadadir. Sonug olarak baz mol miktarina
esdeger miktarda asit mol miktari olacaktir.
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Buna dayanarak tam oran sayesinde konsantrasyonu bilinmeyen bir asit veya bazin
konsantrasyonunu hesaplayabilirsiniz. Bir ¢ozeltideki mevcut mol sayisini ve hacmini
bildiginiz icin konsantrasyonu hesaplayabilirsiniz.

Deney icin kullanilacak dengeli kimyasal denklemi dikkate almalisiniz:

HCl(ac)+ NaOH(ac) — NaCl(ac)+ H,0(])
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Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez ortaya
koymaya tesvik edilir.

. Gucla bir asit ¢ézeltiniz olsaydi ve konsantrasyonunu bilmek isterseniz bunu
nasil yapardiniz?
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Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Etkinlik Aciklamasi
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@ La bj |SC Titrasyon

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Kaynaklar ve Materyaller

. pH elektrodu . .

. USB kablosu

. NaOH 0,1 N

. HCI 0,1 N (problem ¢6zimu)

. Evrensel destek

. Eldivenler
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Kaynaklar ve materyaller

Artilmis su
Damlalik

Emici kagit
Manyetik karistirici

100 ml dereceli silindir

Ahsap tutucu
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Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Labdisc Kullanimi
Labdisc Kullanimi

pH sensdruyle 6lcim yapmak icin Labdisc'in asagidaki adimlar izlenerek
yapilandirilmasi gerekir:

. GlobiLab uygulamasini agin ve Labdisc'i - acin.

. GlobiLab ekraninin sag alt kdsesindeki Bluetooth simgesine tiklayin. Su anda kullandiginiz Labdisc'i

secin. Labdisc uygulama tarafindan tanindiginda simge griden maviye déntsecektir. () € 2127 USB
baglantisini tercih ediyorsaniz USB simgesine tikladiktan sonra dnceki talimatlari izleyin. Labdisc

tanindiginda ayni renk degisimini @ &) onzz  gOreceksiniz.
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Labdisc Kullanimi
. N

. Labdisc'i yapilandirmak i¢in uUzerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde pH
sensordnu secin. "Hiz"da "Manuel" ve "6rnekler "de 1000 degerini secin.

B -3
Ritmo  [Manual -]

Muestras x
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Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Labdisc Kullanimi

. Sensoérun konfigirasyonunu tamamladiktan sonra “- tusuna basarak él¢ime baslayin.

. Bir 6rnek kaydetmek istediginizde -, tusuna basin.

. Ol¢tim islemini tamamladiktan sonra Labdisc'i durdurmak icin g tusuna basin.
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢dzimlerinin derecelendirilmesi
Deney
Montaji sekilde gosterildigi gibi monte edin.

Behere 40 ml HCl test ¢dzeltisi koyun ve bes damla fenolftalein ekleyin.

Buret 100 ml 0,1 N NaOH ile doldurulur.

1 ml NaOH ve HCl ekleyin ve 6lcim stabil hale geldikge numuneyi kaydedin.
Her veri aldiginizda toplam NaOH hacminin ne kadar eklendigini yazin.
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

l

. COkelti kabindaki ¢dzeltinin renginin hafif degistigini *—iv—0
fark ettiginizde az miktarda NaOH (damla damla)
ekleyin. Zamanla denge noktasina (pH = 7) ¢cok yakin
olacaksiniz. Lutfen pH'l kaydedin ve ¢Okelti kabi
¢ozeltisinin neye benzedigine bakin. |

. GoOzelti notr hale geldikten sonra, pH
degismeyene kadar NaOH eklemeye devam edin.

Daha buyuk hacim eklemeye devam edebilirsiniz

(1 ve 5 ml olmak Uzere).

L .
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Elektrot Bakimi
Elektrotun Yikanmasi ve Bakimi

pH elektrodu cok hassastir ve asagidakiler de dahil olmak Uzere biraz
dikkat gerektirir:

Her dlcimden sonra sensdr ucunu damitilmis suyla yikayin. Bu nedenle sikma sisesi
bulundurmak énemlidir. Stkma siseniz yoksa Labdisc elektrodu yikamak icin minimum
10 ml'lik bir siringaya ihtiyaciniz vardir.
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Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Elektrot Bakimi

. Damitilmis su ile her yikamadan sonra sensor, elektrotun ucundaki seffaf topa
DOKUNMADAN emici kagitla kurutulmaldir.

. Sensoran kullaniimadig her seferde elektrot, ¢dzeltinin elektrot ucunda
durmasina karsilik gelen tampon icinde tutulmalidir (sensortin 6nceden 1. ve 2.
noktalara goére yikanip kurutulmasi gerektigini unutmayin).
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Lakdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Sonuclar ve Analiz

. Grafikte ilgili anlarda A;‘ araclyla denge noktasini belirtin.

. Bundan sonra nétrlestirilmis ¢c6zUmun degerini E araciyla gorantuleyin.

Son olarak ml olarak eklenen NaOH'in hacmi v / s'ye pH grafigi yaratin tusuna @ it
basarak verileri Excel'e aktarin.
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢dzimlerinin derecelendirilmesi

Sonuclar ve Analiz

o Denge noktasindan énce ve sonra pH nasil artti?

Q Grafikte denge noktasinda ne oldu ve beherde neler gozlemlendi?

0 Cozelti ne kadar hacimde NaOH ile nétralize edilebilir?
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@ Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Sonugcglar ve Analiz

[ Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmalidir: ]

PH (pH)

0,1 N NaOH ile HCI Titrasyonu

—p

B =l

—

—

Denge noktasi
(40 ml NaOH eklendi)

T

X

pH=7,01 pH

Ornek
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢6zUmlerinin derecelendiriimesi

Sonuclar ve Analiz

Asagidaki grafik, 6grencilerin Excel'den bulduklari grafikle benzer
olmalidir:

0,1 N NaOH ile HCI Titrasyonu
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢dzimlerinin derecelendirilmesi

e Cozelti ne kadar hacimde NaOH nétralize edildi, belirli bir hacimde
ka¢ mol NaOH vardi?

Ogrencilerin HCl'i nétralize etmek icin kullanilan NaOH'in hacmini belirtmeleri
ve NaOH konsantrasyonu Uzerinden HCl'e eklenen mol miktarini
hesaplayabilmeleri amac¢lanmaktadir.

e Sorunlu HCI 6rneginin konsantrasyonu ne kadardi?

Titrasyon kimyasal reaksiyon denklemini kullanan 6grencilerin, HCl'yi notralize
etmek icin eklenen NaOH mol miktarinin, numunedeki HCI mol miktarina esdeger
oldugunu cikarabilmeleri amag¢lanmaktadir. HCI'nin baslangi¢c hacmi bilindiginden
konsantrasyonunu hesaplamak mumkunddar.
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&9 Labdisc

Asit-baz ¢dzimlerinin derecelendirilmesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

. PH 7 oldugunda beherdeki ¢6zeltinin tadi nasil olurdu?

Amac 6grencilerin HCl ile NaOH arasindaki kimyasal reaksiyonun stokiyometrik
miktarlarda oldugunda su ve NaCl olustugunu anlamalaridir. Buna gére tuzlu
tat olarak algilanacaktir.

. Elinizde bir NaOH test numunesi olsaydi ve konsantrasyonunu 6grenmek
isteseydiniz ve HCl mevcut olmasaydi bunu anlamak i¢in hangi ¢ozeltiyi
kullanirdiniz? Cevabinizi gerekgelendirin.

Amac 68rencilerin sinifta kuvvetli asit (HCI) ve kuvvetli baz (NaOH) ile
calistiklarini anlamalaridir. Bu nedenle titrasyonu gerceklestirmek igin
herhangi bir guclu asit gerekli olacaktir.
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