LABDISC UZAYDA

Gercek uzay yaklasik 80 kilometreden (yaklasik 260.000 feet) baslar. Uzaya yakin, Dinya
atmosferinin deniz seviyesinden 20 ila 100 km (65.000 ila 328.000 fit) yukseklikteki bolgesi,
stratosfer, mezosfer ve alt katmanlari kapsar.

Termosfer yuksek rakim hava balonu ile 6grenci
arastirmalari icin daha erisilebilirdir. Yakin uzay ticari

ucaklarin uctugu yerlerin tstinde; ancak yéringedeki

uydularin altindadir.

-~ MNMEAR SPACE
Bu etkinlik icin kullanilan yUksek rakim yakin uzay
hava balonu, 30 kilometreye (80.000 feet) kadar
yuksekliklere tirmanabilir. Bu Everest Dagi'nin I ’ ATREEWE

yuksekliginin yaklasik tg¢ kati veya bir yolcu ugaginin
uctugu yuksekligin tg katidir. Bu yukseklikten ¢ekilen 3 EARTH

fotograflar DUnya'nin egrisini gdstermekte ve bir dizi b y
farkli veri parametresi toplanabilmektedir.

Bunun amaci size yuksek rakimli yakin uzay hava balonunun yakin uzaya nasil firlatilacagina iliskin talimat
vermek degil, daha ziyade bir Labdisc kullaniminin béyle bir hava balonu tarafindan gerceklestirilen veri
toplama islemini nasil gelistirip basitlestirebilecegini ele almaktir. Bu aktivitenin sonunda ekipman ve

talimatlara yonelik kaynaklarin bir listesini bulabilirsiniz.

Yapilmasi Gerekenler

Yuksek rakim hava balonlarinin yukselisi ve
alcalmasi sirasinda sicakligl, hava basincini, sesi ve
GPS konumunu kaydetmek icin yiksek rakim yakin
uzay hava balonunun yikanun bir pargasi olarak
bir Labdisc GenSci veya Labdisc Enviro ekleyin.
Yukteki ek ekipman,balonun yukuanu kurtarmanizi

saglamak icin bir HD video kamera ve GPS izleme

Unitesini icerebilir.

1.Yakin uzaydaki kosullar hakkinda cevaplamak istediginiz sorularin bir listesini gelistirin. Bu sorulari yanitlamak
icin verileri nasil elde edebileceginiz konusunda 6grencilerle beyin firtinasi yapin. Ogrenci cevaplari roket,
uzay gemisi, ucak gibi dnerileri icerebilir. EEer 6nermezlerse Socrative yontemini kullanarak 6grenci
tartismasini balon fikrine dogru yonlendirin. Kendi ytksek rakim yakin uzay hava balonunuzu firlatmaya
yonelik bir plan gelistirmek icin yUksek rakim yakin uzay hava balonlari hakkinda biraz arastirma yapin.
Kaynaklarin bir listesini son sayfada bulabilirsiniz.

2. YUk taslyicinizi tasarlayin/tretin. Bircok yuksek rakim uzay hava balonu projesinde ucuz bir
polistiren sogutucu kullanihr.



Bu tip konteyner hem fiziksel darbelere hem de dis kosullara karsi koruma saglar ve kameraniz, harici
sicaklik probu ve yakin alan kosullarina maruz kalmasi gereken diger ekipmanlar icin portallarin
kolayca insa edilmesine olanak tanir. Hava basing tipdntn kullanilmasina veya hava basing
sensOruinun dis temasla bulunmasina gerek yoktur.

Ekipmaninizin yik konteynerinin icine gtvenli bir sekilde takildigindan emin olun. Hareketi en aza
indirmek ve ucusunuzun dizgun bir videosunu saglamak icin faydal ytkinuzin disina bir tar
dengeleyici yapi eklemek isteyebilirsiniz. Ayrica yuk kutusu icindeki sicakliklarin elektronik cihazlarinizin

pil performansini etkilememesini saglamak icin tek kullanimlik el isiticisi kullanmaniz énerilir.

3.Labdisc'inizi sicaklig, hava basincini ve sesi kaydedecek sekilde ayarlayin. GPS'in etkinlestirildiginden ve pilin
tamamen sarj oldugundan emin olun. Ornekleme hizini 1/saniye ve 6rnek boyutunu 10000 olarak
ayarlayin. Balonun firlatilmasindan kisa bir stire 6nce Kaydirma/Baslat tusunu kullanarak Labdisc'i firlatma
yerinde baslatacaksiniz. Yuksek rakimda, uzaya yakin bir hava balonu yaklasik 90 dakika boyunca ucacak.
Bu ayarlar yUkselis, inis ve inis de dahil olmak Uzere tim ugusunuzu kaydetmenizi saglamak icin fazlasiyla

yeterlidir.

4.Yuke bazi ek denemeler eklemeyi diistinin. Bu, bu 68eler Gzerindeki etkiyi degerlendirmek icin 6geleri
yakin uzaya gondermeyi icerebilir. Bu tohumlari, gida maddelerini veya bitkileri icerebilir. Bu 68eler
kicuk plastik kaplarda/kutularda saklanmalidir. Herhangi bir canh yaratigi dahil etmeyin.

5. Yukuniza indikten sonra geri almak icin bir plan gelistirin. Yk konteynerinizin disini,
iletisim bilgileri/telefon numarasinin yani sira bunun zararsiz bir 6grenci bilim projesi oldugunu
belirten bilgilerle agikca etiketlemeniz dnerilir. YikinUzU geri alma sansinizi
artirmak icin bir nakit 6dul oldugunu belirtmeyi distnebilirsiniz.

6.Ucus ve faydali yiikiinlizu aldiktan sonra verilerinizi Labdisc'ten Globilab uygulamasina indirin.
Yolculugun bir bélimunde cevre kosullarinin Labdisc'in hava basinci ve sicaklik 6lcim araliklarini
astigini gorebilirsiniz. Labdisc yetenekleri asagida listelenmistir. Boyle bir durumda yolculugun
diger boélumlerine dayali olarak verileri matematiksel olarak tahmin etmeniz gerekecektir. Ucusun
cesitli bélumlerinde balonunuzun yuksekligini hesaplamak i¢in hava basinci degerlerini kullanin.
Grafikleriniz ilerleyen sayfalardakilere benzeyecektir.



Labdisc Sensor Ozellikleri

Sistemi

Maksimum .
simge Tip Olguim Araligi Agiklama Ornekleme Harici
Hizi Sensorler
Sﬂ- Ortam 10+ C'den 50ye o C Ortam sicakliginin 1 saniye Hichiri gerekli degil
Sicakhgi Olgtlmesi
Harici ok amagl paslanmaz
-25°C'den125'ye° C ¢ lik ¢ kfk b 10/sn Sicaklik probu
Sicaklik celik sicaklik probu
i&i Hava 0-300kPa Hava basincinin él¢ilmesi 10/sn Highiri gerekl degl
—_— basinci
g Kiresel Boylam, enlem, rota hizi, Hichir gerekii deil
Konumlama Yok tarih ve saat 8l¢imu 1 saniye e ¢




Yuksek Rakim Yakin Uzay Balon Ugusundan Veri Grafikleri
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Yuksek Rakim Yakin Uzay Balon Uguslarindan Goruntuler

P e ol




Diger Oneriler

¥"Uzaya ucuslarla ilgili tim yasalara uydugunuzdan emin olmak icin, firlatmadan énce Federal

Havacilik Otoritesi veya Sivil Hava Otoriteleri gibi yerel yetkililerle iletisim kurdugunuzdan emin olun.

Amerika Birlesik Devletleri'nde 6 poundun altindaki yuklerin FAA'dan onay almasina gerek yoktur.

~ Firlatma sitenizi dikkatlice secin. Yerel havalimanlarina ve diger isletmelere olasi mudahaleyi goz
dnunde bulundurun.

v Balonlarinizin ugus yolunu/rotasini ve beklenen inis bolgesini dogru bir sekilde tahmin etmek icin
uygun araclari kullanin. Sehir i¢i olmayan veya yukinuzu almaya elverisli olmayan bolgelere inecek
ucuslari planlamaya dikkat edin. Balonunuzun ugus yolunu tahmin etmenize yardimci olacak

kaynaklardan biri http://predict.habhub.org .

¥ Yiksek rakim yakin uzaya firlatiimanizdan énce iple bagh bir ucus alistirmasi yapin. Bu size firlatma
sUrecine asina olma sansi verecek ve verileri analiz etmek i¢in bir baslangic sansi sunacak ve yluksek
rakimdan firlatma icin tahminlerin iyilestirilmesine yardimci olabilecektir.

¥" Mevcut en ucuz elektronikleri kullanmayin. Bu girisime énemli miktarda zaman, ¢caba ve mali yatirim

yapacaksiniz. Yukunuzu geri alabildiginizden ve fotograf cekme ve veri toplama konusunda basaril
oldugunuzdan emin olmak istiyorsunuz.

»~ GPS konum belirleyiciniz olarak cep telefonu kullanmaktan kaginin. Yukinuz hicresel sinyalin zayif

oldugu veya hi¢ olmadigi bir alana inebilir ve bazi bolgelerde calisan bir cep telefonunu daha ylksek

rakimlarda ucurmak yasa disidir.
¥ Son dakikada ekipman arizasinin lansmaninizi iptal etmesini énlemek icin bazi dnemli 6gelerin
kopyalarini satin almayi dustndn (yani balon, GPS izleyici).

¥ Balonu vicut yaglarindan ve hasarlardan korumak icin balonu tutarken daima lastik eldiven giyin.

Kendine Sor
- Balonunuz patlamadan 6nce ne kadar sure ugtu?
- Inisten énce havada ne kadar siire kalmistr?

- Balonunuz firlatma alanindan ne kadar uzaga gitti? Balonunuzun ugusu tahminlerinizle
Ortisti mu? Bunu hangi kosullar etkiledi?

- Toplanan verilerde ne tur kaliplar gézlemlediniz?

- Olculen her parametre icin en ekstrem degerleri (en ylksek ve en diisiik) nerede
gozlemlediniz?

- Bu kosullarin neden bu noktalarda meydana geldigini disindUgunuizu teorilestirin.

- En hizli degisimler nerede yasandi? Sizce bu neden?

- Uzaya elektronik esyalarin yani sira esyalar da gonderdiyseniz, esyalar nasil (eger etkilendiyse) nasil
etkilendi? Nasil bileceksiniz? Yakin uzaya maruz kalmanin ytk 6geleri Gzerindeki etkilerini test etmek
icin bir yol gelistirin.

Simdi Ne Olacak?

- Topladiginiz bilgileri paylasmak icin bir poster veya PowerPoint sunusu olusturun.

= Sunumu sununlarla paylasin: Senin sinifin.... Senin okulun.... Anne babaniz..... internet....



Yakin Uzay Kaynaklari

Bu kaynak listeleri Globisens ve Labdisc tarafindan onaylanmamistir ancak yalnizca yuksek
rakim, uzaya yakin hava balonlari hakkindaki ekipman ve bilgi kaynaklarinin temsili bir 6rnegidir.

Meteoroloji balonlari, parasutler ve donanimlarin kaynagi

Tam Hava Balonu kitleri
StratoStar (ABD)  http://www.stratostar.net/educators.html

StratoFlights (Almanya)  http://www.stratoflights.com/en/

Hava Balonu Bilesenleri

Kaymont Balonlari http://kaymontballoons.com/Near_Space_Photography.html

Roket Adam Parasutleri http://www.the-rocketman.com/recovery.html

Nokta izleme GPS izleyicisi http://tinyurl.com/mz2gkcm

Diger Yararli Siteler

Balonunuzun ugus yolunu tahmin edin http://predict.habhub.org

Balon Yikselme Hizi Hesaplayici http://tinyurl.com/mkjb9zy

Hava basinci verilerinden yuksekligi hesaplayin  http://tinyurl.com/Igghg|5

YUksek Rakim Yakin Uzay Hava Balonu Ucguslari Gerc¢eklestiren Gruplar
NASA NOVAS - Gorsellestirme, Sanat ve Bilimde NASA Firsatlari (ABD)  http://www.nasanovas.org/

Hi- Impact Egitim Danismanligi (ingiltere)  http://tinyurl.com/nsgwn3t
Nebraska Yiiksek irtifa Balon Maceralari/Yakin Uzay Bilimi (ABD)  http://tinyurl.com/Iz5ytvh

Amatoér Radyo Yiiksek irtifa Balonculuk/Yakin Uzay Sistemleri (ABD) http://www.nearsys.com/arhab/arhab.htm

Yakin Uzay Girisimleri (ingiltere)  http://tinyurl.com/pyovsnm

Ogrenci Projeleri Videolari

Bu videolar talimatlar iceren bir nasil yapilir videosu degil, farkli yaslardaki 6grenciler tarafindan gerceklestirilen
yuksek rakim, uzaya yakin hava balonu uguslarinin veri toplama sonuclarini géstermektedir. Bunlarin dahil
edilmesi ne sonuglarinin dogrulanmasi ne de proje kalitesinin onaylanmasi anlamina gelir; yalnizca 6grenci

projelerinin temsili bir drneklemesidir.

http://tinyurl.com/kf9syc5 http://tinyurl.com/okem5g|

http://tinyurl.com/mpugvvv http://tinyurl.com/prvzzkf

http://tinyurl.com/prvzzkf

Nasil Yapilir Videolari
Bu videolar Alman StratoFlights sirketi tarafindan yapilmistir (http://www.stratoflights.com/en/ ). Her ne kadar

Almanca olsa da, yuksek rakimya yakin uzaya hava balonu firlatmaya hazirlanmanin temellerini gérsel olarak
gosterme konusunda cok netler. StratoFlights ayrica su adreste satilik ekipmanlar da sunmaktadir:_http://

tinyurl.com/m3a03xs
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