» Elastik Sarkag

Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigi elastik
kuvvetteki degisiklikleri gozlemlenmesi
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Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki
degisiklikleri g6zlemlenmesi

Dogada salinim olaylari sanildigindan ¢cok daha yaygindir. Gazlarin ve
akiskanlarin mekaniginin yani sira isik ve sesin dalga davranisi, 6ncelikle belirli
bir sistemdeki bazi gbzlemlenebilir 6zelliklerin bozulmasi olarak incelenir. Bazi
sistemler ayni anda farkli yonlerde ve farkli periyotlarda bozulmalar

gosterebilmektedir.

. Bir sarkacin hareketi hangi 6zellikleri gésterir?
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Labdisc

Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki

degisiklikleri g6zlemlenmesi

. Sarkac¢ hareketindeki salinim periyodunun baslangicini ve sonunu
nasil belirlersiniz?

. Bir yayin gerilmesi ile ilk uzunluguna sikistirmaya calistiginiz
kuvvet arasindaki iliski nedir?
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Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki
degisiklikleri g6zlemlenmesi

Belirli bir konumsal yone gére zaman icindeki periyodik bir hareket, enine bir dalgaya
benzer bir grafik Teorisi temsiline sahiptir. Dolayisiyla belirli bir denge konumunun
degisimi dalganin genligi ile tanimlandigi gibi maksimum bir degisime sahiptir.
Salinim periyodu veya nesnenin ayni konuma geri donmesi icin gecen sure bu
dalganin uzunlugu ile orantilidir.
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Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki
degisiklikleri g6zlemlenmesi

Her gun hava gibi doymus bir madde ortaminda yasiyoruz. Bu nedenle bu
salinimin genliginin her salinimda zamanla azalmasi beklenir. Bunun nedeni cismin
hava ile etkilesimi ve bu etkilesimin neden oldugu enerji kaybidir.

Bu tur bir hareket " cebri veya sonumli salinim" olarak bilinir ve grafiksel olarak
iki azalan egri arasina alinmis bir dalga seklinde gosterilebilir.
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Sarkag gorevi géren bir yayin uyguladigi elastik kuvvetteki
degisiklikleri gozlemlenmesi

Ayrica bazi sistemler ayni harekette birden fazla salinim yaparak farkl periyotlar

sunabilmektedir. Bu grafiksel olarak daha buyuk bir dalganin icine alinmis bir dalga
olarak temsil edilir.

Bu hareket tra "birlesik salinim" olarak bilinir. Sistemin bir denge konumu
etrafinda salinmasina izin vererek sistemin sundugu farkh serbestlik
derecelerini tanimada cok yararlidir.
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Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki
degisiklikleri g6zlemlenmesi

Artik 6grenciler bir deneyle test edilmesi gereken bir hipotez
gelistirmeye tesvik edilir.

. Bir yayin yani sira dijital bir dinamometreye de bir kitle asilir ve bir sarkag
hareketi elde etmek icin denge konumu sistemi kaydirilir. Yayin elastik
kuvveti nasil degisecektir? Kuvvet icin zamana goére nasil bir grafik elde
etmeyi beklersiniz?
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Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki

degisiklikleri g6zlemlenmesi
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Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki
degisiklikleri g6zlemlenmesi

Kaynaklar ve Materyaller

. Dymo kuvveti ve ivme
. USB kablosu
. 10 cm uzunlugunda yay

. 50 gr kutle
. Laboratuvar standi
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Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki
degisiklikleri g6zlemlenmesi

Dymo Kullanimi
Dymo'yu Kurma

Olciimleri Dymo sensoriyle gerceklestirmek icin asagidaki talimatlari
izleyin:

. GlobiLab uygulamasi ve Dymo'yu agin.

. GlobiLab ekraninin sag alt kdsesindeki Bluetooth simgesine tiklayin. Su anda kullandiginiz Dymo'yu
secin. Dymo uygulama tarafindan tanindiginda simge griden maviye donusecektir ) @ 2127 . USB
baglantisini tercih ediyorsaniz USB simgesine tikladiktan sonra énceki talimatlari izleyin. Dymo

tanindiginda ayni renk degisimini  g@ ¢ onzz  gOreceksiniz.
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Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki
degisiklikleri g6zlemlenmesi

Dymo Kullanimi

. Dymo'yu yapilandirmak igin ;«‘“4}' Uzerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde Kuvvet
(5N) sensorunud secin. "Hiz"da "100" ve "drnekler "de 1000 degerini segin.

. Dymo'yu yapilandirmayi bitirdikten sonra *_ tusuna tiklayarak olcime baslayin.

Olcim bitirdikten sonra Dymo'yu 9 tusuna basarak durdurun.

Selet Sernars
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. Bilesenleri sekildeki gibi kurun.

Sarkaci denge konumundan hareket
ettirin ve 6lcime baslayin.

. Olctimleri 20 saniye sonra durdurun.

Elastik Sarkag

Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki
degisiklikleri g6zlemlenmesi
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Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki
degisiklikleri g6zlemlenmesi

Sonuclar ve Analiz

Her grafikte E araci kullanarak ayirt edilebilir periyotlarin basladigi veya bittigi
noktalari belirtin.

Grafigin dikey ekseninin yayin gerildigi yonle orantiliigini belirlemek icin
Hooke Yasasini dasunun.

. Giris bolumunde anlatilanlara gore elde edilen grafikte farkl salinim tdrlerinin
varhigini tartisin.
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Elastik Sarkag

Sarkag gorevi goéren bir yayin uyguladigi elastik kuvvetteki

degisiklikleri gzlemlenmesi

Sonuclar ve Analiz

Asagidaki grafik 6grencilerin olusturdugu grafikle benzer olmahidir:

Kuvvet (5N) (N)

Esnek Kuvvet - Zaman
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Sarkag gorevi goren bir yayin uyguladigl elastik kuvvetteki

degisiklikleri g6zlemlenmesi

Sonuclar ve Analiz

20 saniyelik 6lcimden sonra elde edilen grafigi inceleyin.
Zaman icinde her salinimin genligine ne oluyor?

. Salinimlari baslatan ve bitiren noktalar nasil belirlenir?

‘ Grafikte kag¢ salinim periyodu goruluyor?
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Sarkag gorevi géren bir yayin uyguladigi elastik kuvvetteki
degisiklikleri gozlemlenmesi

Hooke Yasasi dikkate alindiginda; Grafigin dikey ekseni ile sekli arasinda nasil bir
iliski ortaya cikiyor?

Ogrenciler Hooke Yasasrndan yay kuvvetine karsilik gelen grafigin dikey
ekseninin yayin esnemesiyle de orantili oldugunu belirleyebilirler (Fe = -k-x).
Boylece elde edilen grafik yayin esneme yonitnde bir denge noktasi etrafindaki
salinimina karsilik gelir.

Sonugcta dizenegin hangi 6zellikleri goriiniiyor?

Ogrenciler birlesik salinim durumunda oldugu gibi grafikte iki salinim periyodunu
tanimlayabilirler. Bunun sebebini yayin sarkac hareketi ile birlikte ardisik esneme ve
sikismanin Ust Uste binmesi olarak gorebilirler. Ayrica sistem ¢evresinde hava bulunmasi
nedeniyle genlikler azaldik¢a her ikisinin

de sonUmunu taniyabilirler.
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Sarkag gorevi géren bir yayin uyguladigi elastik kuvvetteki
degisiklikleri gozlemlenmesi

. Sarkacg olarak yayin salinim periyodu nasil belirlenir?

Ogrenciler ikinci bir dalgay tanimlayabilir ve dalga grafiginde elde edilen tepe
ve cukur noktalarini birlestirerek ve cevreleyerek onu baska bir renkle
isaretleyebilirler. Yayin bir sarkag olarak salinim periyodu t¢ genlik minimum
mesafeye karsilik gelir.

. Sistemin soniimlemesini belirlemek nasil miimkun olabilir?

Ogrenciler montaj dalgalarini saran asag dogru bir egri belirlemek icin yayin
salinim periyodunu tanimlayan dalganin tepe noktalarini bir sarkag olarak
birlestirebilir.
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