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Dunya’nin Manyetik Alani

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin élciilmesi
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& Labdisc

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin dl¢timesi

Evimiz olan Dlnya yapisi ve bilesimiyle iliskili cok sayida olgu g6z énune alindiginda
hakkinda ¢ok az sey bildigimiz bir i¢ yapiya sahiptir. Buradaki asiri basing ve sicaklik
kosullari nedeniyle uzak galaksiler hakkinda bilgi edinmek ve bu gezegenin igini
kesfetmekten daha kolaydir. Bununla birlikte Dunya'nin merkezine yakin karmasik
dinamiklerle strekli hareket halinde olan ferromanyetik malzemelerin varhgi nispeten
sabit bir manyetik alandan kaynaklanmaktadir. Ancak bu Dunya yuzeyinin farkli
noktalarinda 6lgtlen yogunluk agisindan homojen degildir. Bu alanin Dunya
uzerindeki etkileri yasamin varhgi icin gerekli olacak kadar dramatiktir.

° Manyetik alan nedir?

‘H Eglenceli Bilim
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&3 Latdisc

Belirli bir konumda Dinyanin manyetik alanimin él¢ciimesi

. Donen bir nesnenin baslangic konumuna gére sapmasini 6lgmek igin
hangi eylem gerceklestirilmelidir?

. Manyetik alanin varligi pusulanin ignesini nasil etkiler?

%/ Eglenceli Bilim
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@ Labdisc

Dunya’nin Manyetik Alani

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin dl¢timesi

Bir bobin tarafindan Uretilen manyetik alan ¢izgileri eksenel simetri ekseni
boyunca birim alan basina yuksek yogunlukta veya yogunlukta bulunur. Bu
eksen bir dipolu ya da ¢izgilerin kendisine dik bir birim alandan gectigi yone
gore farklilasan iki ucu tanimlar. Bu manyetik etkilesimler icin bir yonelim
belirler. Genel kurallara ve Avrupa tanimlarina gore, kuzey - bir miknatisin
veya bobinin ucu, gezegendeki gercek kuzeyi gosteren pusula gorevi

gorecektir.
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& Labdisc

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin dl¢timesi
Giris ve Teori

Manyetik Kuzey Gercek Kuzey

usula srafi
Dunya'nin koseleri eksen ve donus (p ) (cograt)

yonune gore belirlenir. Boylece dogu-
bati ve kuzey-guney cografi yonleri
yildizlarin hareketiyle belirlenir. Pusula
gibi bir alet yol géstermeye yarar.
Ancak gercek kuzeyin tam yonunu
gdstermez; sadece o konumdaki
DUnya'nin manyetik alan cizgilerini
gosterir. ibrenin dénme ekseninin
yonune gore egimi deklinasyon adi
verilen bir agidir ve egimin yonune
bagli olarak pozitif veya negatif
degerler alabilir.
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Lakdisc

Dunya’nin Manyetik Alani

Belirli bir konumda Dinyanin manyetik alanimin él¢ciimesi

Bu sekilde ve Oersted ve Faraday'in
gozlemlerinden yola ¢ikarak simetri
ekseninin veya manyetik kutbun her
iki ucundaki manyetik alan
cizgilerinin isaret edilmesindeki
anlam belirlenir. Manyetik kutuplarin
isimlerine iliskin Avrupa
konvansiyonuna gore, Dunya'nin
cografi kuzeyinin yakininda, igneli
pusulayi calistiran kuzey manyetik
kutbunu cekebilen bir manyetik
guney kutbu olmasi gerektigi
belirlenmistir.
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& Labdisc

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin dl¢timesi
Giris ve Teori

Gezegenin icinde manyetik alan olusturan malzemenin dinamizmi nedeniyle
kutuplarin konumu sabit degildir ve manyetik yogunluk Dunya tzerindeki her
noktada farklilik gostermektedir. Alanlarin siperpozisyonu ilkesini kullanarak
Dlnya'nin alanina dik ikinci bir alan oldugu dusunulmelidir. Burada her ikisi
arasinda bir iliski elde etmek icin ortaya ¢ikan alanin egim acisi dlculuyor.
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Labdisc

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin dl¢timesi

Artik 6grenciler deneyle test edilecek bir hipotez 6nermeye tesvik
ediliyor.

ik 6nce cografi kuzey kutbuna bakan bir sensérle él¢iim yaparak,
bulundugunuz yerden manyetik alani kaydedin. Daha sonra cografi
giiney kutbuna dogru déniin. iki 6lciim arasinda fark olacagini
dusuniiyor musunuz? Eger 6yleyse, farklar neler olurdu?

i Eglenceli Bilim
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Dunya’nin Manyetik Alani

Belirli bir konumda Dinyanin manyetik alanimin él¢ciimesi

Etkinlik Aciklamasi
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& Labdisc

Belirli bir konumda Dinyanin manyetik alanimin él¢ciimesi

Kaynaklar ve Materyaller
. Labdisc . .

. Manyetik alan sensdru ':‘:I‘!’ @ 8
. USB kablosu & La%"gﬁsci fh&
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Labdisc

Belirli bir konumda Dinyanin manyetik alanimin él¢ciimesi

Labdisc'i Kullanimi

Labdisc'i yapilandirma

Manyetik alan senséruyle numune almak icin asagidaki talimatlari uygulayin:

‘ Manyetik alan sensoérinud Labdisc'in evrensel girisine baglayin.

(2 Labdisc'i agin ve manyetik alan sensérinde 0,2 mT'yi segin.,

R Eslenceli Bilim
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&3 Latdisc

Belirli bir konumda Dinyanin manyetik alanimin él¢ciimesi

Labdisc'i Kullanimi

O Labdisc'i yapilandirmak icin Cff Uzerine tiklayin. " Kaydedici Kurulumu" penceresinde, Manyetik

alan sensoru (0.3mT) sensoérunu secin. "Hiz"da "10/dk" ve "6rnekler "de 10000 degerini segin.
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&3 Latdisc

Belirli bir konumda Dinyanin manyetik alanimin él¢ciimesi

Labdisc'i Kullanimi

. Sensoru yapilandirmayi bitirdikten sonra h tusuna tiklayarak olcime baslayin.

‘ Olctimu bitirdikten sonra Labdisc'i tusuna basarak durdurun.
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Labdisc

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin dl¢timesi

Bir 68renci bir eliyle manyetik alan sensérunu tutarken diger eliyle
Olcumleri gdsteren ekrani yukari bakacak sekilde Labdisc'i tutuyor.

. Baska bir 6grenci pusulayi bir elinde tutuyor ve ibreyi kuzeye dogru yonlendiriyor.

Birinci 6grenci sekilde gdsterildigi gibi, manyetik alanin maksimum degeri
bulunana kadar sensoru yavasca yatay olarak hareket ettirir.

Maksimum degeri
buldugunuzda sensoéru o
konumda tutun.

$7 Eglenceli Bilim
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Labdisc

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin dl¢timesi

. Pusulayr gbzlemleyin ve sensérin manyetik alanin maksimum degerini
tespit ettigi yonu belirleyin.

Daha sonra sensorU tutan o6grenci sekilde gosterildigi gibi manyetik alanin
maksimum degerini bulmak icin sensdru dikey olarak hareket ettirir.

. Bir kez daha pusulay! gézlemleyin ve manyetik alanin maksimum degerini tespit ederken
sensordn isaret ettigi yonu belirleyin.
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Labdisc

Belirli bir konumda Dinyanin manyetik alanimin él¢ciimesi

Manyetik alanin maksimum degerini bulduktan ve sensoridn bu noktayi nereye hedefledigini
belirledikten sonra manyetik alan sensoérunu sekilde gosterildigi gibi karsi tarafa bakacak
sekilde 180° ¢evirin.

. Son olarak pusulayi kullanarak sensérun bu son noktayi nereye hedefledigini
belirleyin.
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& Labdisc

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin dl¢timesi

Sonuclar ve Analiz

. Labdisc'i bilgisayara baglayin ve GlobiLab uygulamasini agin.

. Ust menade 9 tusuna basin ve g tusunu secin.

. Listedeki son deneyi secin ve ekrandaki grafigi gozlemleyin.

Abc
. Grafige yorum eklemekicin = tusunu kullanin. Deney sirasinda gerceklestirilen

eylemleri belirtin (sensoru yatay, sonra dikey ve son olarak 180° déndirme). Dunya'nin
manyetik alaninin maksimum ve minimum degerlerini bulurken sensdrun hangi yone
baktigini da belirtin.

N
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& Labdisc

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin dl¢timesi

Sonuclar ve Analiz

Manyetik alanin maksimum degeri ve minimumu neydi?

Manyetik alanin sirasiyla maksimum ve minimum degerini
elde etmek icin sens6r nereye bakiyordu?

Maksimum manyetik alan bulundugunda sensériin 180°
dondirilmesinin amaci nedir?

~ Eglenceli Bilim
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@ Labdisc

Asagidaki tablo 6grencilerin elde ettigi tabloya benzer olmalidir:

Dunya’nin Manyetik Alani

Belirli bir konumda Dinyanin manyetik alanimin él¢ciimesi

Sonuclar ve Analiz

Manyetik Alan (0.3mT) (mT)

-0,08

Diinya Manyetik Kutuplari
== Manyetik Alan (mT)

== MW

yatay salinim
kuzeyi bulma
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f dikey salinim maksimum |
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gliney -180 derece
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La ttj | SC Dinya’nin Manyetik Alani
Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

Dinyanin manyetik kutuplari ile cografi kutuplari arasindaki iliski
nedir?

Ogrencilerin Dinya'nin manyetik ve cografi kutuplari arasinda herhangi bir iliski
elde edip etmediklerini belirtmeleri amaclanmaktadir. Ogrenciler en buyk alan
degerinin manyetik kuzeyde elde edildigini ve cografi kutuplarin pusula
kullanilarak belirlendigini bilmelidir.

. Dunyanin manyetik alani ve onu cevreleyen sorunlar hakkinda hangi
uygulamalarin bilmesi gerekebilir? Cevabi bilmiyorsaniz konuyu arastirin.

Ogrencilerin genel olarak hoparlér ve elektronik kullanimi gibi manyetik alan
bilgisinin 6nemli oldugu uygulamalarin yani sira MRI gibi tiptaki uygulamalari
belirtmeleri amaclanmaktadir.
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Labdisc

Belirli bir konumda Dlnyanin manyetik alaninin dl¢timesi

Daha Fazla Uygulama icin Etkinlikler

. Yarasa gibi diinyanin manyetik alanini kullanan bazi organizmalar vardir.
Bunun onlar icin yararli olduguna neden inaniyorsunuz? Cevabi
bilmiyorsaniz konuyu arastirin.

Ogrencilerin manyetik alanin bazi organizmalar Gzerindeki etkisini belirtmeleri
amaclanmaktadir. Ornegin 6zellikle uzun mesafelere seyahat ederken
yonlendirme i¢in kullanilabilir.
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